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VERSCHIJNT TWEEMAAL 
PER MAAND

Sleutelen 
aan de klassieke 

omroepsuper

Experimenteer 
voeding voor 
transistoren 

en buizen

Eenvoudig 
regelpaneel 

voor de 
discobar

Bespiegelingen 
over de

totempaal-output

Acculader 
voor de 

platte beurs

Deze grootste ra diot ele- 
ter wereld kan 12scoop

miljard lichtjaren „over
bruggen". (foto: Krttpp)



LENIG
Dit is een Ericsson kabel.
Toonbeeld van gebundelde soepelheid. 
Sterk. Lenig. Als de spieren van een 
athleet. Neem bijvoorbeeld de flexibele 
kabels FKKX en RKKX. Beide voorzien 
van getwiste aderparen. En bovendien is 
elke ader weer opgebouwd uit zeven 
getwiste koperdraadjes. Dat maakt hun 
buigzaamheid optimaal. Waardoor ze 
steeds terug keren tot hun oorspronke
lijke stroomlijn. Zelfs nog na jaren.
De FKKX en RKKX zijn leverbaar in 
draad-diameters van 0,18; 0,14 en 0,5 mm.

Met 2 tot 50 maal 2 aders. Ericsson kabels 
zijn superslank. Een 100-aderige heeft 
slechts een diameter van 16,4 mm. Dat is 
uniek. Wilt u meer kabelinformatie stel 
u dan in verbinding met Ericsson.

Research en hoge eisen aan kwaliteit en 
vormgeving; dat is Ericsson. Moet wel 
als u bedenkt dat wij de grootste fabrikant 
van telefoonapparatuur ter wereld zijn. 
Draai uw telefoon maar eens om; kans 
van 1 op 3 dat hij door ons gemaakt is. 
Kijk maar.

Communicatie apparatuur
Naam __________________________  |
Adres__ _______________________  |
Plaats___________________________ |
wenst uitvoerige documentatie |
doe deze bon in een gesloten envelop. ,

/"N Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon- I
w maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 j
( Rijen/Breda. Plak geen postzegel, die is .

voor onze rekening! I
RE 4 j

Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.)
Telefoon (01612) 31 31* Telex 54114
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IN DIT NUMMER

Informatietechniek 469 Magnefoon als hulpmiddel bij weten
schappelijk onderzoek

Uitgave van:
N.V. Uiigevenmiü. AJ. E. Kluwcr 

Technische Tijdschriften
Redactie, administratie en advertentie- 

afdeling
Polstraat 10-12 - Postbus 23 

Dcvcntcr-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22 
Giro 86 12 21

Spitsvondige schakelingen 472 Transistortester voor snelle goed/fout 
controle

473 Sleutelen aan de klassieke omroep- 
super

487 Weersatellieten waarnemen (dl. VI) 
Beeldapparatuur (vervolg)

491 Unijunction CW-raonitor

492 Telegrafiezender voor de 80 m band

Telecommunicatietechniek

Rankrclatics:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer 

Amro Bank N.V., Deventer

Redactie:
479 Eenvoudig regelpaneel voor discobar 
483 Scan-dyna
486 Versterker met extreem lage ruis 
500 Vocal mastcr-weergeefketen

Elektro-akoestiek
C. J. Bakker 

P. Hadderingh

Medewerkers in Nederland en België:

ir. E. A. L. M. Acrts Th. J. M. Hillc 
H. Hinlopcn 
F. Hofma 
W. Jak 
J. H. Jansen 
drs. W. D. M. Janssen 
H. Jckcl
Th. R. J. Koehoorn 
M. Leeuwin 
Th. C. Lof

W. Arckens 
L. Berends 
W. De Bocck 
ir. W. v. Bokhoven 
J. Bron 
A. Callcwacrt 
H. E. Charlouis 
H. Dcnis
W. W. Dicfcnbach 
Ir. J. R. G. Van Dijck W. M. van Loock 
C. L. Doesburg 
R. Y. Drost 
ir. R. Everaert 
A. Th. E. van Eyk 
C. A. J. v. d. Geer 
C. Gcilman 
G. A. H. Hesp 
Th. v. d. Heuvel

Halfgeleiders
(1001-schakelingcn) 476 Acculader voor de platte beurs

477 Experimenteer voeding voor transis- 
toren en buizen

485 Bespiegelingen over de totempaal- 
output

491 Zoemerschakelingen voor richtingaan
wijzers

492 Frequentie standaard voor 100 kHz 
Signaleringssysteem met UJT-oscil- 
lator

493 Metronoom met unijunction transistor 
Betameter voor NPN- en PNP-tran- 
sistoren

494 Ingangsversterker met hoge ingangs- 
impedantie
Flip-flop schakeling voor frequentie- 
delers en -tellers

495 Gedrukte bedrading wrijven

W. Olthoff 
H. Saeys
drs. F. M. Schimmel 
F. A. S. Sterrenburg 
W. Stevens 
P. Vijzclaar 
H. A. O.Wilms 
P. v. d. Wyngacrt

. . . f26,— 
(incl. 4% O.B.) 
... f 1,25 

(incl. 4% O.B.)
. . . 400 Fr 
... 20 Fr
f 29,— per Jaar

jaarabonnement

losse nummers

België . . . 
losse nummers 
buitenland . .

Luchtposttaricvcn op aanvraag

De in Radio Electronica opgenomen sche
ma's en bouwbcschrijvingen zijn uitsluitend 
bestemd voor huishoudelijk en experimen
teel gebruik - (octrooiwet)

470 -#f--Journaal 
490 Astro-elektronica

Vaste rubrieken

496/501 Nieuws voor Handel en Industrie
502 Boekbesprekingen 

Informatica
Verkrijgbaar bij statlonskioskcn, boek- en 

radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand
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IntersïlHOGE KWALITEIT, LAGE PRIJZEN • • •

LEVERING UIT VOORRAAD!
MONOLITISCHE DUAL-FET 

IMF 3958
256-BITS STATIC ROM 

IM5600C
• programmeerbaar
• access time 40 nS
• hoge „fan-out" 20 mA
• DTL/T’L compatible
• OR-Tie mogelijkheid
• eenvoudige uitbreiding 

v.d, geheugencapaciteit

256-BITS STATIC RAM 
IM5503C

• access time 75 nS
• DTL/T!L compatible
• OR-Tie mogelijkheid
• eenvoudige uitbreiding 

v.d. geheugencapaciteit
• volledig gedecodeerd
• lage vermogensdissipatie per bit

• common mode rejectie: 
CMRR > 90 dB

• lekstroom:
Igu < «O PA 

• temp. coëff.:
/jVes/^T<100«V/»C

prijs: f8,40 per stuk prijzen v.a. f 56,75 prijzen v.a. f 153,50

Op aanvraag zenden wij u gaarne het volledige leveringsprogramma en/of documen
tatie van voor u interessante Intersil componenten.

KLAASING ELECTRONICS N.V.
Sarphatistraat 52 AMSTERDAM-C

telefoon 020 - 928444* telex 16434

FET input 
high frequency 
high gainHAC 34

versterking: 650 000
fik

ingangsweerstand: I0nfi 

common mode rejection 80 dB

bandbreedte 35 MHz

°HHllcfreq. (volle bel.) 900 kHzmax.

input offset current 30 pA

fabrikanten van de
HAC 11, HAC 12, HAC 13, HAC 31, HAC 61

POSTBUS 1126 DEN HAAG TEL 070-60 1919
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Een uitblinkende 

dome-tweeter maakt 
een luidsprekerbox 

nog niet tot een uitschieter

Daar is meer voor nodig. Maar 
het zegt toch wel iets, dachten we, 
als er aan één onderdeel zóveel 
aandacht is besteed. De hele serie van 
5 Philips HiFi luidsprekerboxen is 
namelijk uitgerust met de nieuwe 
dome-tweeter AD 0160 T8, die in 
kennerskringen zeer enthousiast werd 
ontvangen. Deze specifieke hoge- 
tonen-luidspreker garandeert ook 
voor hogere frequenties een optimale 
spreiding.

Hierdoor bent u bij stereo-weergave 
minder plaatsgebonden.

Dank zij z'n uiterst gunstige 
karakteristiek en afwezigheid van 
'kleuring' in het gehele frequentie- 
gebied heeft elke Philips HiFi/stereo 
luidsprekerbox een neutrale, 
transparante weergave zoals u die 
van uw HiFi keten verlangt.

genoeg als we u vertellen dat de 
Philips HiFi luidsprekerbox 22RH497 
is uitgerust met de beproefde 
AD 1055/W8 en AD 5060/W8 en dat 
het geheel is ondergebracht in een 
volkomen aangepaste resonantievrije 
behuizing van zorgvuldig geselecteerd 
materiaal en volkomen luchtdicht.

Maar, zoals gezegd, een 
luidsprekerbox koopt u niet om z'n 
dome-tweeter alleen. De lage- en 
middentonen-luidsprekers en de 
kast zijn minstens even belangrijk. 
Maar daarover weet u toch zeker PHILIPS

Technische gegevens: 
frequentiebereik 
belastbaarheid

35-20.000 Hz.
40 watt (continu) 
60 watt (maximaal)

impedantie 
resonantiefrequentie 45 Hz. 
inhoud 
luidsprekers

8n

35 liter
lage tonen AD 1055/W8. 130.000 Maxwell, 
resonantiefrequentie 24 Hz. 
middentonen AD 5060/W8, 39.000 Maxwell 
hoge tonen AD 0160/T8, 27.000 Maxwell, 
lineaire frequentiekarakteristiek 
(+1.5 dB) van 3.000 tot 20.000 Hz.hi

HIGH FlOClITVf BINURNATIONM.fl scheidingsfrequenties 700 en 3.000 Hz. 
afmetingen 540 x 400 x 225 mm

434,- 126 32
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IISOLID-ST ATE-DISPLAYS

Seven segment nummeric displays ' y
Solid-State Lamps....Gallium phosphide d(odes
• Lage prijs.
• Laag vermogen.
• 8,5 mm hoogte.
• 14 pin dual - in - line.
• Lange levensduur.
• Grote lichtopbrengst.
• Met en zonder lens. ü

a! I -

N.V. TEKELEC-AIRTRONIC-KRUISLAAN 235 AMSTERDAM - PHONE (020) 928766

AUDAX INBOU WLUIDSPREKERS
PROF. - INDUSTRIEEL 
PROF. - Hi-Fi 
INTERCOMSYSTEMEN 
PUBLIC ADRESSYST.

TOEPASSING:

MAATGEVEND OP ELK GEBIED
WFR24

<?•
F11RAGT30PA16WFR17

:i1 s W. fl
2TW2TW9

*5
18 W

20 - 5000 Hz CIS100 - 8000 Hz30 - 9000 Hz30 -10 000 Hz

Vraag uitvoerige catalogus.
CLOFIS SPUL België 539 Steenweg Brussel 1900 OVERIJSE 
„CLOFIS Nederland" N.Y. Jan ten Brinkstraat 89 DEN HAAG

Tel. 02/57.18.05 (51.) 
Telex: 226.93

Tel. 070/98.77.58
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Monsanto
Ga-As lite

U bent heel wat mans met 

onze /Ruwste. MAN displays.
Na de recente successen van 
MAN 1 - MAN 2 en MAN 3 dis
plays introduceert Monsanto nu 
3 gloednieuwe modellen waar
mee u nog meer problemen de 
baas kunt. ?

MAN3A
Dit type is de hybrid uitvoering 
van de reeds lang op de markt 
zijnde MAN 3.
Afmetingen: letterhoogte 2,9 mm 
en bréedte 1,7 mm. Verhoogde 
contrastverhouding door rode 
lens; vrijwel onbeperkte levens
duur door solid state. 
Helderheid:200ft/Lbij IF= 5mA, 
1,7 volt per segment.
Compacte uitvoering: 5 digits 
per inch.

MAN 4
Dit is 'm dan... voor wie MAN 1 
te groot, en MAN 3A te klein is. 
De MAN 4 is een common ka
thode 7 segments, alfanume
rieke display, speciaal voor u op 
de markt gebracht. Afmetingen: 
letterhoogte 4,8 mm en breedte 
3 mm. Zeer compact: slechts 
8,9 mm van hart tot hart. Uitwis
selbaar met digitale ICs 
Grote gezichtshoek, geen pa- 
rallax. Door rode lens verhoog, 
de contrastverhouding.
Gunstige prijzen.

Vraag ook naar de 
overige typen uit de 
MAN serie.
Techmation heeft voor 
elk probleem een 
display.
Uit voorraad 
Amsterdam.

Stel nu gerust uw allerhoogste 
eisen van betrouwbaarheid aan 
uw display.
Allen worden nu 100% puls ge
test bij 20 keer hun nominale 
lF (DC).
Door Monsanto gegarandeerd!

MAN 1001
Afmetingen: letterhoogte 6,85 
mm en breedte 7 mm. Helder
heid is identiek aan de bekende 
MAN 1. Toepassingen in digitale 
uitlees displays, cockpit instru
menten en industriële controle.

Techmation N.V. - Gebouw 64 - 
Schiphol Oost - tel. 020 • 173727

rf9
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MODULAIRE 14/16-BITS DA-CONVERTER 
TYPE DAC-QM VAN ANALOG DEVICES

• 16-bits resolutie
• Lineariteit: < 0,0015 % (± '/.- LSB)
• RMS noise: 0,0015 % of full scale
• Referentie: intern
• Temp. coëfficiënt: ^ 1 ppm/°C

Voor nadere inlichtingen kunt u zich wenden tot:

KLAASING ELECTRONICS N.V.
Sarphatistraat 52 AMSTERDAM-C 
tel. 020 - 928444* telex 16434

Technische gegevens:

-S?,

MOHAWK
DATA SCIENCES CORPORATIONUl JL.

BANDPONSERS
• 5-8 gaats band
• 30 of 300 karakters/sec.
• uni- of bi-directional
• met of zonder spoelinrichting

Eveneens een uitgebreide reeks
BANDLEZERS en SNELLE PRINTERSVraag documentatie aan bij

Bezuidenhoutseweg 193 — Postbus 2325 
’s-Gravenhage — Telefoon (070) 83 37 00*nenimif n.v.

RADIO ELCO
^ WAAR0O^&

Tel. 02200 - 16123 Giro 174515.Laat 204a, ALKMAAR.

f 3,75 
f 3,75 
f 4,75 
f 4,75

Schuifpotmeter met knop: mono lin. lOk 25k 50k lOOk 250k 500k lm
mono log. lOk 25k 50k lOOk 250k 500k lm 
stereo lin. lOk 25k 50k lOOk 250k 500k lm 
stereo log. lOk 50k lOOk 250k

Ongecontroleerde transistoren: BC 107 per st. f 0,55 10 st. f 5,30 100 st. f 49,—
BC 177 per st. f 0,75 10 st. f 7,20 100 st. f 68,— 

Netsteker met aangegoten eurosteker: lengte ca. 1,85 mtr. f 1,25 ca. 2,5 mtr. f 1,50

. . f 0,14 

. . f 0,12 

. . f 0,14 

. . f 0,18 

. . f 2,35 
. . f 3,40 
. . f 3,95 
. . f 10,75 
. . f 4,95 
. . f 0,99 
. . f 0,95 
. . f 1,25

Weerstanden piher 0,125 W . . . .
Weerstanden piher 0,33 W . . . .
Weerstanden piher 0,5 W . . . .
Weerstanden piher 1 W......................
Brugcel BY 164 (Phil.) 42V 1,4A . . . 
Brugcel BY 179 (Phil.) 280V IA . . . 
Brugcel B40 C2200 (Siemens) . . 
Brugcel B40 C10000 (Siemens) . . 
Brugcel B80 C2200 (Siemens) . . .
Draaischak. 3 m.c. 3 st.........................
Pertinax printplaat 12,5 X 12,5 cm 
Pertinax printplaat 21 X 12 cm . .

TRANSFORMATOREN
NTR 202: 2 X 12V 1,7A . . 
NTR 203: 6-12-18-24-30V 3A . 
NTR 204: 2 X 25V 3A . . . 
NTR 204A: 2 X 33V 3A . . 
NTR 205: 6-12-18-24-30-36V 2A 
NTR 207: 12V 0,3A . . . . 
NTR 208 : 2 X 6V 0,3A . .
NTR 209: 2 X 12V 0.15A . . 
NTR 210: 6,3V 0,5A . . .
LH 101: 6-8-10-12V 1,7A . . 
LH 103: 12-14-16-18V 2,2A .

f 17,25 
f 25,65 
f 35,50 
f 35,50 
f 24,95 
f 6,65 
f 6,65 
f 6,65 
f 6,65 
f 15,25 
f 16,95

Elke maandag de gehele dag gesloten. Minimum postorder f 10,—. Verzending onder rembours of bij vooruitbeta
ling. Risico en verzendkosten voor rekening koper.
Onze 24 uurs postorderservice zorgt ervoor dat Uw bestelling spoedig in huis is.
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MAN displays zijn 1007„ puls 

getest bij 10 keer hun 

nominale IF (DC). Stel dus 

gerust de allerhoogste eisen.

Ga-As hle

Betrouwbaarheid en perfectie 
van Uw digitale uitleessystemen 
kan nu verder worden verbeterd 
door toepassing van de nieuwste 
typen MAN displays.

Vraag om een demonstratie, spe
cificaties en prijzen van onze 
MAN displays. Nu beslist de 
moeite waard.

MAN 1A en MAN 1B
• Afmetingen: letterhoogte 6,85 
mm en breedte 4,8 mm.
• Door puntvormige LEDS en 
een contrastverhogende, trans
parante epoxy behuizing, scherp 
waar te nemen op grote afstand 
zonder vermoeid te raken. Af- 
leeshoek 150°.
• Grote helderheid: 350 ft/L bij 
20 mA en 3,4 volt per segment.
• Garantie: Man displays zijn 
stuk-voor-stuk 100% puls getest 
bij 10 keer de IF.
• Zeer geschikt voor multiplex- 
toepassingen.
• Gemeenschappelijke (1A) of 
afzonderlijke (1B) anode deci
maal punt naar keuze.
• Standaard 14 pin DIP.
• Solid state, schokbestendig 
dus betrouwbaar.

MAN 2.
Een 35 dioden alfa-numerieke 
display met een decimaal punt 
links.
• Zichtbaar, helder rode display 
met hoge contrastverhouding.
• 36 LEDS inclusief het deci
male punt (10mA- 1,3 Volt per 
diode).
• Mogelijkheid tot het zichtbaar 
maken van 64 ASC II code cijfer, 
letters en tekens (liggend in 1 
vlak).
• Door puntvormige LEDS en 
hoge contrastverhouding, op 
grote afstand scherp afleesbaar 
zonder vermoeid te raken. Even
eens onder grote hoek van 150°.
• Standaard 14 pin DIP.
• Schokbestendig, solid state 
dus betrouwbaar.
Toepassingen:
• Computer periferie display
• Cocpit display
• Informatie vastleggen of film- 
236 tekens beschikbaar
• Keyboard verificatie.

Uit voorraad 
Amsterdam.

Techmation N.V.,
Gebouw 64, Schiphol Oost. 
Telefoon 020 173727
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8-KANAALS MULTIPLEXER 
MPX-8A

VAN ANALOG DEVICES

• common mode rejection ratio: tot 120 dB
• throughput ra te: 500 kHz
• werking: 8-kanaals „single ended”

4-kanaals „differentiaal”
• MOSFET-schakelaars
• DTL/TTL compatible
• i 10 V input-bereik bij ± 15 V voedingsspanning
• overspraak —80 dB
• Settling time 2 fis voor 0,01 %
• ingebouwde adres-decodering voor uitbreiding tot 64 kana

len
Voor nadere gegevens kunt u zich wenden tot

KLAA5ING ELECTRONICS N.V.
Sarphatistraat 52 AMSTERDAM-C 
tel. 020 - 928444 telex 16434

GELUIDSKWALITEIT PER DEFINITIE
CHACONNE 2 WEG BOUWKIT f 128.— 
PAVANE 3 WEG BOUWKIT f278,—
Complete drukkamerluidsprekers:
Gavotte f 159,
Minette H87.—

Chaconne f199,50 
Pavane f 378,—

Vraagt
testrapporten

Import. Bakker & de Haan N.V. 
Lauriergracht 71, Amsterdam. 
Tel. 020 - 24 66 91.

Grossier: Hecla N.V. 
Rustenburgerstraat 29, 
Apeldoorn. Tel. 05760 - 1 69 79.

iZX aIrthonhc=3

N.V. TEKELEC-AIRTRONIC-KRUISLAAN 235 AMSTERDAM - PHONE (020) 928766

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 1210A



’n greep uit de 

Heathkit catalogus
(De meest uitgebreide catalogus voor zelfbouw van electronische apparatuur).

r unieke 

aanbieding
Voordelig nieuws voor alle HiFi-enthousiasten.

*,

V

0 i
Getransistoriseerde versterker
AA 14 E Tijdelijk in prijs verlaagd :

FM-Stereo tuner AJ 14 E
Tijdelijk in prijs verlaagd:

:

Technische gegevens: Conllnuvermogen: 10 W per kanaal (8/1); 
muzlekvermogen: 15 W per kanaal; brom en ruls: piek up -60 dB, 
tuner -63 dB, aux -63 dB; bandbreedte 5 Hz-15 kHz ± 1 dB, 7 Hz- 
90 kHz ± 3 dB; Ultgangslmpedantle: 4, 8 of 16/1; Ingangs- 
Impedantle: magn. piek up 47 kfl, RIAA gecorr., tuner 180 kO, 
aux. 180 k . kanaalscheldlng: 45 dB; vervorming: binnen 14/o van 
20 - 20.000 Hz; translstoren: 17. + 6 dioden, transformatorloze uit
gangen; 110/220 V; formaat: 305 x 83 x 248 mm.

Technische gegevens: Afstemberelk: 88-108 MHz; antenne-lngang: 
300/1 symm; MF: 10,7 MHz; Ingangsgevoellgheld: 5aM bij 30'dB 
S/N; brom en ruls: -55 dB (1 mV, 400 Hz, 100*/o mod.}; band
breedte: mono 20 Hz - 20 kHz ± 1 dB; stereo 30 Hz - 15 kHz - 
3 dB; ultgangslmpedantle: 12 ktl; uitgangsspannlng: 0,5 V; ver
vorming: binnen 1*/o (1 mV, 400 Hz, lOO’/o modulatie, 98 MHz); AM 
onderdrukking: 40 dB; FM kringen: 13; translstoren: 14+4 dioden; 
netspanning: 110/220 V, 50-60 Hz, 18 W; formaat: 305 x 83 x 248 mm.

Profiteer vandaag nog. Stuur de bon in en u ontvangt de catalogus met alle 
details èn bestelformulieren. Per telefoon gaat het nog sneller.

*ë
Als u deze bon op een briefkaart plakt 
of daarop overschrijft ontvangt u gratis 
onze catalogus met prijslijst.HEATHKIT ELECTRONIC 

CENTER
NAAM:

Showroom, verkoop-, verzend
en service-afdeling:
Pletor Calandlaan 106-110, I 
Amsterdam-Osdorp. /
Telofoon: 020-10 12 16 of ƒ
1012 17.

ADRES:

PLAATS:

RE 6

>
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©JJADBODAMER EDERLAND

MINIATUUR KERAMISCHE KONDENSATOREN

OIELEC
TRICCAPACITANCE VOLTAGESERIES

TUBULAR/EPOXY CASE/AXIAL LEADS
1 O pF-3 0 Vfd 50/100/200 Vdc 

C13 — High Slab iïy O 5 pF2 Mld 50/100/200 Vdc 
10 pF- 22 Mld 50 Vdc 
10pF-.12 Mld 50/100 Vdc

M'WCIO
NPO
WC20
wC22

RECTANGULAR / RESIN COATEO/AXIAl LEADS
ipF-lOMId 50/100/200 Vdc 

C18 HignStaöMy SOpF.OllMId 50, 100/200 Vdc
QUAD 50
enkele eindtrap voor beroeps
matige en industriële toepassing

wCU
NPO

RECTANGULAR/EPOXY CASE/AXIAL LEADS
C19 H.gn Cuneni OlMIdlOMId 400 and 1200 Hy 

al 70 Vrms

:§ w

50 VV continu bij 0,25 % totale vervorming. 
Onvoonvaardelijk stabiel voor alle 
belastingen van volle kortsluiting tot 
open uitgang. Ingang 500 mV over 22 k 
of zwevend 600 Q Uitgang zwevend,
5 lol 200 Q naar keuze.
Model 50/E f789 (incl. BTW)
heeft extra: regelbare ingangsgcvoeligheid,
beide ingangen, afgetakte uitgang.

RECTANGULAR/EPOXY CASE/AXIAL LEAOS
.01 Mld 2.5 Wtd 50/100 VdcQ o w

RECTANGULAR/EPOXY CASE/RAOIAL LEADS
1 pF 10 Mld 100 Vdc 

18 Mld 15 Vid 25/50 Vdc 
10 oF-.12 Mld 200 Vdc 

«7 — H gn Stab.i.t/ 5 0 pF 22 Mld 50 100/200 Vd:

@ Si». w
w
wC16
NPO

CAPACITANCE TOLERANCE AVAILABLE: W 5. 10.20%
NPO 1.2.3. 5 and 10%

l«adi a-c *c'daoie c’ vo dc'abic

BODAMER NEDERLAND N.V. HAVENSTRAAT 81 ZAANDAM TEL 0298069740

TOROTEl 
mini-L RF 
mdudois 
liansfoimcrs

RCON
potentiomeleis

VAIOR 
geintejieeide 
Iqd eentieden

AfMCF
kent*
BABCOCK
>eU«

USCC
condenutoien special

mimaluie
UmpsI

•* Im
LEOEX
iota'1
»leno*des

turn
stfoomtialo spotentiometeis

TransTec nv Rotterdam 
Withstraat 7 tel. 010-130645TTT
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Als U wel eens wilt zien hoe 
snel scoops veranderen en hoe
veel meer scoop U nu voor de 
gulden krijgt, stuur dan de bon 
ingevuld op.

Elke gebruikelijke prijs/ 
prestatie verhouding voor 
draagbare oscilloscopen is in 
één klap achterhaald.

De nieuwe 1700-serie van 
Hewlett-Packard heeft de 
gulden aanmerkelijk gerevalu
eerd. Meer waard gemaakt.

Neem bijvoorbeeld de 
1707A.
Bandbreedte - 75 MHz. 
Gevoeligheid - 10 mV/cm. 
dubbelkanaals.
Beeldvlak - 6 x 10 cm, 
inwendige schaalverdeling,
22 kV versnellingsspanning. 
Tijdbasis • 10 ns/cm, vertraagd. 
Gewicht - 10.8 kg.
Voeding - 115/230 volt AC, 
11,5-36 volt DC, en eventueel 
een ingebouwde herlaadbare 
batterij.
Prijs ƒ 8.362,-.

Dat is echter nog lang 
niet het hele verhaal van de 
1700-serie. De 1700A 
(35 MHz) en de 1701A 
(35 MHz en vertraagde tijd
basis) kosten resp. slechts 
ƒ 7.310,- en ƒ 8.043,-.

De 1700-serie is stijlvol, 
stoer en betrouwbaar.
De drukknoppen voor de 
bediening zijn zo gerangschikt 
dat men er snel mee vertrouwd 
raakt. Ventilatoren en zelfs 
ventilatiegaten, die stof door
laten, komen niet meer voor. 
De meeste onderdelen werken 
op minder dan 20% van de 
toegestane belasting.
Het totale energieverbruik van 
de 1701A is opmerkelijk laag 
met zijn 18 W en maakt 
het gebruik van ingebouwde 
batterijen aantrekkelijk.

1rHewlett-Packard Benelux N.V. 
Weerdestein 117
Amsterdam Z II. Tel: 020-427777

Naam

Functie

Firma .

Adres

Toestel:Tel:

..1"

MEASUREMENT-ANALYSIS-COMPUTATION

!HEWLETT PACKARD

Voor kopers van scoops 

is de gulden gerevalueerd.

:.u 3pa*m I1*CCC«
.CU

EZ3'**»# I #4^ - - Kr0 tsa« GDi-’St’ea» <*»t

C, 
O/TFVT

I'

Afgebeeld: type 1707A met ingebouwde batterij
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U kent ons van de betrouwbare Bosch MP-kondensatoren

kent U ons ook van de

Bosch MK-, Tantaal-, en Alu-EI kondensatoren?

O"*
MP-'->C!0..0fV3«OM!o»#n 1131 

»•« »OCI
g»»on|iéd »*g»Ur*'ppn 1231 

t«P.aon0«nMt3*en »oo« 
U»tf«n»'o'n»lo»*n 1331 

VP'kondtnMtordn voor 
t 14M

•mma tciuat u«l:
MP-g#!i>*p«f>mngv 

ko»»d*nMto'*« in
w.tvoartna 210

ML- en MK-

VP-b 
v<-k e«« 
MP-gei.j»

•n en
mwiet^aonp«nMtortn 1331 
npann.ngv Kondensatoren van BOSCH

aondensaioven }13l
UP->OOB»penn.ng»»on- 

denwtoitn 2HI
kondentato'en 

MK-kun»t*lolfolte- 
konden teloren 2»l 

Tenleel-el kondenteloren 2331 
Aiu-ol-konde ntetoren 2341

2231
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 
N.V. Willem van Rijn,
Haarlemmerweg 475, Amsterdam-15. 
Telefoon 020-185222 (20.lijnen).

INFORMATIECOUPON 
In open enveloppe zonder postzegel zenden 
aan N.V. Willem van Rijn. Machtiging 3023, 
Amsterdam-15.

Als U het nummer van de voor U interessante kondensatoren op bijgaande coupon 
invult. en deze in open enveloppe zonder postzegel aan ons toezendt, krijgt U 
vrijblijvend alle gewenste documentatie per ommegaande in huis.
U kunt ons natuurlijk ook even bellen: 020-185222 toestel 41.

Naam:

Kondensatoren
van

Firma:

Straat:

Plaats:

Telefoon:BOSCH Gewenste documentatie (nummers):

REI
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We weten dat U goedkopere en 

duurdere digitale voitmeters 

kunt kopen...
Maar kiest U Monsanto, dan kiest 
U de enige goede middenklasser 
met de meest gunstige prijs- 
prestatieverhouding.

2*3
:

SL iTinnnnnnr

200 A
Autoranging DC digitale voltme- 
ter heeft solidstate Ga-As dis
plays* en is bijzonder handig in 
gebruik. Bereik van 100 micro- 
volt tot 1000 volts en dit instru
ment is met de hand, of extern 
te programmeren. De Input-pola- 
riteit en de positie van de deci
male punt worden automatisch 
geselecteerd.
100 Megohm ingangsimpedantie 
en BCD-output.
Nauwkeurigheid is 0.01 % of 
reading ± 0.01 % volle schaal 
In combinatie met andere instru
menten uit de miniserie is een 
complete datalogger op te bou
wen voor een ongewoon lage 
prijs.

508A
10 kanaals input/outputscanner 
geschikt om 10 kanalen BCD af 
te scannen als outputscanner of 
gebruikt te worden als 10 kanaals 
inputscanner zowel 'analoog als 
digitaal. Bij gebruik in combina
tie met de 200A DVM kan auto
matisch 10 analoge waarden 
continu worden gemeten of even
tueel op externe commando’s. 
Kanaalindentificatie (logging) is 
beschikbaar in solid state nume
rieke display's* en BCD uitgang.

Bi] alle Monsato instrumenten is 
progressief en doordacht ge
bruik gemaakt van Ic’s en plug- 
borden, terwijl elk model onder 
extreme omstandigheden is ge
test.
Vandaar dat we 2 jaar garantie 
aandurven.

Betaal niet teveel. Informeer 
eerst naar automatische 
systemen van Monsanto.

* Monsanto Ga-As numerieke 
display's zijn tevens los uit voor
raad leverbaar tegen gunstige 
prijzen. Vraag om documentatie 
omtrent alle Ga-As displays en 
dioden.

I

Techmation N.V.,
Gebouw 64, Schiphol Oost. 
Telefoon 020173727

o /v
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LEZER REFLECTIES
Brieven in (leze rubriek afgedrukt geven de mening 
weer van de inzenders, die echter niet niet hel inzicht 
van de redactie behoeft overeen te stemmen.

ETHERVERVUILING 2
In RE's 3 en 7 staat te lezen, dat piraten de 27 MHz-band 
onbevoegd gebruiken en met hun gepruts gevaarlijke toestan
den doen ontstaan en ernstige storingen veroorzaken. Boven
dien brengen deze lieden de naam der bona-fidc zendama
teurs in discrcdict en versturen zelf QSL-kaarten.
Voor de leek - en de rechters, die deze „piraten” zouden 
moeten veroordelen, zijn leken op dit gebied - klinkt dit 
alles even overtuigend als ernstig, al zal hij zich misschien 
verwonderen, dat diegene een misdrijf begaat die met 500 
milliwatt zijn vrouw laat weten, dat hij vanavond wat later 
thuiskomt. Is deze man een piraat, die anderen stoort en 
levens op zee en in de lucht in gevaar brengt?
Wat is een piraat? Een rover, die have en goed van anderen 
zich toeeigent. Waarom is tante Pos zo kwaad op deze 
lieden, deze prutsers? De heer Reinoud heeft het gezegd; 
zij vervuilen de ether. En de ether is het domein van het 
monopoliebedrijf PTT. Zij alleen heeft het recht, ether te 
verkopen. Zij mag doen wat iedere zakenman voor de rech
ter zou brengen, zij verkoopt iets dat - sinds Einstein weten 
wc het - niet beslaat. Namelijk ether. En dit kostbare, zeld
zame goed wordt nu vervuild door prutsende piraten.
Wie is hier eigenlijk een Piraat? Wie prutst er? Diegene 
zeker niet, die voor 800 gulden twee walkie-talkies koopt. 
Hij weet, dat een ingreep in dit kostbare, gecompliceerde 
apparaat hem veel geld kan kosten. Dus blijft hij er af en 
prutst niet.
Wie wel eens een fielddag van amateurs (echte!) bijv. op de 
Lcusderhcide heeft meegemaakt, krijgt een idee waar die 
prutsers zouden kunnen zitten. In zo’n kamp is de stoomevel 
zo hoog, dat het nagenoeg ónmogelijk is, met stations buiten 
het hek contact op te nemen.
Bij de huidige stand van de techniek is het haast ondocnlijk, 
zelf hoogwaardige apparaten te bouwen of zelfs dumpsets te 
modificeren, zodat ze aan moderne specs voldoen. Velen 
weten dit en kopen hun sets (en vaak zelfs de antennes) bij 
de industrie.
De tijd, dat de zendamateur wezenlijke ontdekkingen kon 
doen, is al lang vervlogen. Zelfs de bouw van LF-verstcrkers 
(zie H. A. van Hssen, RE 5) biedt schier onoverkomelijke 
hindernissen zelfs aan technici die heel wat verder zijn ge
komen dan het PTT-examcn zendamateur.
Maar waar ligt dan het verschil tussen de batterij-piraten en 
de stopcontact-amateur? De eerste betaalt niet en de laatste 
wel; hij behoort tot het kortcgolf-establishment, dat met wel
willende PTT-toestemming in de kilohertz-cmmer mag roe
ren. Hij wordt daarbij door officiële Megawatt-piraten uit 
verre landen steeds meer tegen de wand gedrukt en zijn 
speelterrein wordt steeds kleiner. Dat is jammer, maar moet 
hij daarom de milliwatt-piraten hun spel misgunnen die, in 
tegenstelling tot de Megawatt-reuzen niet eens op hun eigen 
speelweide komen maar elkaar op het terrein daarnaast het 
leven zuur maken? Laat ze toch!
Hun QSL-kaarten zijn net zo waardeloos als de bona-fide, 
van enige technische prestatie kan ook hier geen sprake zijn. 
En het is stellig overdreven om de milliwatt-piraten de 
schuld voor storingen te geven, die niet gevonden worden of 
in zorgeloos geconstrueerde ingangstrappen van radio- en 
TV-ontvangers ontstaan.
Waarom kan in Amerika wat hier niet kan? Omdat de PTT 
geen FCC is. Zij is belanghebbende en bezit het telecom- 
municatie-monopolie. De ethcrvervuiling is minder een tech
nische zaak dan een economisch probleem, dat met extra 
wettelijke maatregelen en verdachtmakingen niet op te lossen 
is. Het zou beter zijn, deze voor andere diensten nauwelijks 
bruikbare band vrij te geven voor iedereen, die met een tech
nisch goedgekeurd industrieapparaat „radio-elektrische ge
meenschap” wil plegen. Desnoods met een CB-machtiging, 
dan hoeft ook de PTT niets tekort te komen.
Alzey (Dld).

ELECTRONISCHE
VOCHTMETING

* Voor het meten van de relatieve of 
absolute vochtigheidsgraad, 
eventueel gecombineerd met de 
temperatuur, levert

* apparatuur met een uitgebreid 
assortiment van voelers voor 
speciale toepassingen, zoals: 
papier, farmacie, chemie, 
voedingsmiddelen, opslagruimtes, 
silo’s, klimaatkamers, 
droogprocessen.

De meetwaarden kunnen direct 
worden afgelezen of worden 
geregistreerd. Ook is directe 
koppeling met regelapparatuur 
mogelijk.

*

VAN SWAAY
ELECTROTECHNIEK

N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
DEN HAAG 
SI-25B

POSTBUS 249 TEL. 070 - 29 80 29*

Gerard Bergman
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zelfs de meest 

komplete fm-stereo 

installatie is inkom 

pleet zonder TEWEA 

stereo antenne
Want u weet het, de tijd van antenneloos ontvangen is 
voorbij. Voor echte fm-stereo ontvangst heeft u nu 
eenmaal een kwaliteitsantenne nodig. En wie alle 
mogelijkheden uit z'n stereo-ontvanger wil halen, moet 
een Tewea-antenne kiezen. Tewea fm-stereo antennes, 
voor ruisvrije ontvangst, optimale geluidskwaliteit, 
natuurgetrouwe stereo en meer buitenlandse stations.

PHILIPS

Deze bon ongefrankeerd zenden 
aan Philips Nederland N.V. 
afdeling TEWEA. 
antwoordnummer 333, LEIDEN

Ik ontvang graag nadere gegevens 
over de Tewea fm-stereo antennes.

TF 0003
Drie elements FM-stereo-antenne 
frequentiebereik 
versterking 
V/A verhouding 
impedantie
hor. openingshoek: 65*

TF 0006
Zes elements FM-stereo antenne 
speciaal voor zwakke stations 
frequentiebereik : gehele FM-band 
versterking 
V/A verhouding 
impedantie
hor. openingshoek: 55*

gehele FM band 
5.5 dB 
15 dB 
300 ohm

Naam:
8 dB
22 dB 
300 ohm

Adres: ..

Plaats: „...

PHILIPS
Philips Nederland N.V. afd. Tewea Postbus 408 Leiden Tel. 01710-25241

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 12 17A



Voor welke toepassing dan ook, 

Ampex heeft de juiste instrumentatie 

recorder daarvoor ontwikkeld.
In het
Laboratorium—
FR-2000
Dc FR-2000 is dc laatste in een 
nieuwe generatie laboratorium 
instrumentatie recorders.
De muldband electronica van de 
FR-2000 is volledig aangepast 
aan alle IRIG direct - en FM 
registratie standaards voor alle 
tegenwoordige en toekomstige 
behoeften.
Het “Zero Loop” magneetband 
transport zorgt niet alleen voor 
minimale non-orthogonalc 
tijdbasisfouten, maar doet 
bovendien een nieuwe 
specificatie norm voor flutter en 
tijdbasisfouten ontstaan.

Gebaseerd op dc betrouwbare 
FR-1300.
De FR-1300A heeft nieuwe 
electronica, welke dc 
mogelijkheid biedt voor 
registratie van 300 KHz 
bandbreedte in direct, en 40 KHz 
in FM bij 60 ips.
De recorder heeft 6 bandsncl- 
heden, 14 opnamc/weergavc 
kanalen. Capstan aandrijving is 
scrvo-geregeld vanaf dc tape of 
tachometer en verzekert een 
accurate snelheid ongeacht 
optredende variaties in 
nct-frcquentic en spanning.

Ampex nieuwste draagbare 
recorder, kan ook in een rek 
geplaatst worden. Dc recorder 
combineert 6 scrvo-gcregeldc 
band snelheden met FM- en 
Directe electronica.
Gewicht: 36 kg. Afmetingen:
57.2 cm hoog, 50,8 cm breed cn
34.3 cm diep.

Te land, ter zee en in de lucht— 

AR-1700 AR-700

Voor nadere informatie over 
instrumentatie apparatuur 
gelieve u dc coupon op te 
sturen of contact op te nemen 
met:

%

N ê AMPEXu -
Een compacte, lichtgewicht, 
intermediatc of wideband 
mccr-kanaals recorder voor 
gebruik in vliegtuigen of bij 
overeenkomstige omstandig
heden, waar maximale prestaties 
verlangd worden met minimale 
afmetingen. De AR-700 is 
geschikt voor 28-kanaals 
registratie bij gebruik van 1* 
magneetband op maximaal 12V 
haspel en is uitgevoerd met 6 
clcctrisch omschakelbarc, 
scr vo-geregelde band snelheden 
(1} t/m 60 ips) voor djdbasis 
correctie.

Ampex N.V.
Postbus 9026, Utrecht 
Tel.: 030-612921.
Gaarne zou ik bijzonderheden 
ontrangen omtrent:
□ Laboratorium Recorders
□ Draagbare Recorders
□ Mobile Recorders
Q Ampex Magneetbanden

Naam............. .......- ——
Adres..................... ...........

Een veelzijdig te gebruiken 
recorder; intermediate of 
wideband, mccr-kanaals. 
Ontworpen voor gebruik in 
vliegtuigen of bij andere zware 
omstandigheden. De AR-1700 is 
geschikt voor 28-kanaals 
registratie bij gebruik van i* 
magneetband op maximaal 14' 
haspel en is geschikt voor 6 
electrisch omschakelbarc, 
servo-geregelde bandsnelheden 
(3f t/m 120 ips).

Compacte, rotary head 
recorders voor hoogste 
prestatie (6 MHz), ontworpen 
voor gebruik in vliegtuigen cn 
andere voertuigen. De recorder 
bestaat uit 2 afzonderlijke 
eenheden met gelijke afmetingen, 
n.1.50,8 cm breed, 35,6 cm 
hoog en 40,6 cm diep. Dc 
AR-500 is geschikt voor 1 
kanaal, de AR-550A voor 2 
kanalen.
Gewicht: 52,1 kg. Tel.



r -■ ■ ■RADIO

electronica
ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT 
VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

19e Jaargang - 16 juni 1971

is, kan interessante en waardevolle resultaten opleveren. 
De geleerden zijn van plan de ontwikkeling van vijftig 
tweelingen gedurende de eerste vijf levensjaren nauwge
zet te gaan volgen. De informaties zullen op twee ma
nieren worden verzameld. In de eerste plaats zullen de 
moeders met regelmatige tussenpozen medewerkers op 
bezoek krijgen aan wie zij precies moeten vertellen wat 
er de laatste vierentwintig uur is gebeurd.
De tweede, originele methode is het gebruik van radio
zenders. De moeders moeten deze zenders op bepaalde 
tijden bij zich dragen en de uitgezonden signalen wor
den opgevangen door twee detectoren die ieder vlak bij 
een tweeling staan opgesteld. Deze signalen worden 
vastgelcgd en geven de geleerden zo een beeld van de 
bewegingen van de moeder.
Door het wisselende volume kan men nagaan hoe vaak 
en hoe dicht de moeder in een periode van een paar 
uur bij de kinderen is geweest.
Ook het gebrabbel van de tweelingen en het praten van 
de moeder worden op de band vastgelegd. Hiertoe ge
bruikt men speciale apparatuur, die alleen wordt inge
schakeld, indien geluiden worden opgevangen waarvan 
de frequentie kenmerkend is voor gesproken woord of 
gebrabbel. Op deze manier kan men optimaal gebruik 
maken van de band.
Alle moeders, die aan het experiment meewerken zijn 
enthousiast dat hun medewerking is gevraagd. Om er 
zeker van te zijn dat deze methoden zullen voldoen, 
heeft het team ze al uitgetest bij twintig moeders van 
tweelingen. Het team heeft ondervonden, dat de moe
ders niet alleen graag aan zo’n experiment meewerken, 
maar ook dat zij in verband met de opvoeding over
tuigd zijn van het belang van een dergelijk onderzoek. 
Dr. Costello heeft de hulp ingeroepen van verloskundi
ge teams van verscheidene Londense ziekenhuizen. Als 
deze mensen constateren dat een vrouw een tweeling 
verwacht, vragen zij haar of zij mee zou willen doen 
aan dit experiment. Misschien kleeft er één nadeel aan 
deze methode. Het programma is zo gedetailleerd uitge
werkt, dat het natuurlijke contact tussen moeder en 
kinderen verstoord zou kunnen worden. De verkregen 
resultaten zouden dan geen juiste weergave zijn van de 
situatie. Ook hier houdt het team rekening mee. Daar
om wordt ook als controlegroep een studie over de ont
wikkeling van vijftig alleen op de wereld gekomen ba
by’s opgezet. Als het experiment enig effect heeft op de 
ontwikkeling van deze kinderen, hopen Dr. Costello en 
Leech door incalculatie van deze veranderingen, in 
staat te zijn dergelijke speciale effecten uit te sluiten als 
zij conclusies gaan trekken over de ontwikkeling van 
tweelingen.

Magnefoons als hulpmiddel 

bij wetenschappelijk 

onderzoek

Zowel Iwis- als kinderartsen zouden graag meer inzicht 
willen verkrijgen in het gedrag en de ontwikkeling van 
tweelingen tijdens hun eerste levensjaren. Een van de 
redenen hiervoor is, dat de jonge moeders, vooral als zij 
voor de tweeling nog nooit kinderen hebben gehad, 
zich vaak heel veel zorgen maken over de zo plotseling 
verdubbelde verantwoordelijkheid. Als een arts meer 
zou weten over specifieke problemen van tweelingen 
zou hij deze moeders beter kunnen adviseren. Maar de
ze speciale belangstelling heeft nog een andere oorzaak. 
Tweelingen blijken zich over het algemeen trager te 
ontwikkelen dan baby's die alleen ter wereld zijn geko
men. Deze traagheid manifesteert zich bij het gaan lo
pen en praten. Aangezien maar één van de tachtig 
zwangerschappen eindigt in de geboorte van een twee
ling, is er geen enkele arts, sociaal werker of psychiater 
die uit eigen ervaring veel over tweelingen weet. Als de 
oorzaken van de trage ontwikkeling geanaliseerd kun
nen worden en de arts raad kan geven aan de moeder, 
kunnen tweelingen te zijner tijd het ontwikkelingstempo 
van eenlingen misschien bijhouden.

De doktoren A. J. Costello en F. J. Leech van het Medi- 
cal Research Council’s Team van de London School of 
Economics gaan daarom een studie maken over de ont
wikkeling van menselijke tweelingen. Deze studie, die 
misschien wel de grootst opgezette over-dit onderwerp
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TV-signalen via kabel c.a. de laatste ja- 
ren (ook in het parlement!) tot heftige 
discussies aanleiding heeft gegeven en 
nog steeds fel in het zoeklicht staat. 
Dat de stichting zeker 10 jaar vooruit 
ziet, bewijst haar vermelding inzake sa- 
tellict-uilzcndingcn.
Wij wensen deze boreling een voorspoe
dige groei en vooral een actief leven!

Schakeling
voor de onderdrukking 
van ruis bij cassettespelers
Bij Philips is een elektronische schake
ling ontwikkeld, welke de bandruis on
derdrukt. Voor het nieuwe systeem 
dynamic noise limitcr genaamd - zijn 
inmiddels patenten aangevraagd. Deze 
schakeling zal o.a. worden toegepast in 
cassetterecorders en -spelers, zonder 
dat de compatibiliteit wordt aangetast, 
omdat (in tegenstelling met Dolby-B) 
aan de opnamekant niets wordt gewij
zigd. Zo kan de onderdrukker - die 
wordt bediend door een schakelaar - 
zonder bezwaar bij het afspelen van 
o.m. bestaande musicassettes worden ge
bruikt, waarbij de weergavekwaliteit 
duidelijk wordt verbeterd.
Philips verwacht nog dit jaar apparaten 
met de dynamic noise limiter te intro
duceren.

Het Instrument
Van woensdag 29 september tot en met 
donderdag 7 oktober 1971 zal in Am
sterdam voor de negende maal de ten
toonstelling „Het Instrument” worden 
gehouden, waarvoor ditmaal het gehele 
RAI-complcx is gereserveerd.
De organisatie van deze vakbeurs berust 
bij de gelijknamige coöperatieve vereni
ging „Het Instrument”, welke nagenoeg 
alle in Nederland gevestigde importeurs

en fabrikanten van instrumenten omvat. 
In welk tempo het gebruik van instru
menten voor wetenschap en techniek 
en voor de medische wereld toeneemt, 
blijkt uit het feit, dat het netto stand- 
oppervlak de afgelopen 10 jaar is ver
viervoudigd.
Annex met de tentoonstelling zal door 
een aantal wetenschappelijke en techni
sche verenigingen een voordrachten
programma worden georganiseerd.

Grote order
voor elektronische-klok IC's
De Zwitserse klokkcnfabrick Girard- 
Pcrregaux S.A. (La Chaux de Fonds) 
bestelde bij Motorola complementaire 
MOS-schakclingen ter waarde van 
750 000 dollar.
De halfgelciderfabrikant Intersil Ine. 
ontving een contract van meerdere mil
joenen dollars voor de levering van ge
lijksoortige schakelingen aan de Seiko 
Time Division, Japan.
De door Motorola geleverde C/MOS- 
schakeling bevat een 16-delige frequen- 
tiedeler, een oscillator en een vermo- 
gens-uitgangstrap. Het totale stroomver
bruik ligt rond de 8 /<A bij een voe
dingsspanning van 900 mV. De klok 
werkt met een kwartsoscillator, die een 
frequentie van 32,768 kHz heeft.
De kwartsklok van Seiko bevat een 
schakeling, die het 16 kHz-signaal van 
een kristaloscillator tot op 1 Hz deelt 
en een stappenmotor aandrijft.
Voor het Ccntrc Electronique Horloger 
(CEH, een consortium van Zwitserse, 
Duitse, Franse, Britse en Amerikaanse 
firma's) fabriceert Intersil ook een fre- 
qucnticdclcr, die in bipolaire techniek is 
uitgevoerd. Deze schakeling deelt van 8 
kHz op 50 Hz en drijft een synchroon- 
motor aan.

^fn&'-Journaal
MOS-fabrikanten bereiden zich 
voor op l-MOS
Dc belangstelling voor ioncnimplanta- 
tie-techniek in MOS geïntegreerde scha
kelingen blijkt uit het jaarverslag van 
Accelerator Ine. of Austin Texas. Deze 
Firma, die zich bezighoudt met het in
stalleren van accelerators bij dc halfge- 
leider-fabrikanten, heeft in het eerste 
kwartaal van 1971 haar omzet vervijf
voudigd, tegenover dezelfde periode 
van 1970. Een belangrijk deel hiervan 
ging naar Japan.
Buiten het materiaal levert zij ook tech
nische bijstand. Indien deze trent aan
houdt, ziet het er naar uit, dat I-MOS 
definitief uit het laboratorium-stadium 
is getreden.

Stichting Studiekring wijk-TV 
te Eindhoven opgericht
Op 26 maart 1971 werd te Eindhoven 
bij notariële akte door negen particulie
ren uit Nederland en België de 
STICHTING STUDIEKRING WIJK- 
TV, WOENSEL opgericht.
Deze stichting stelt zich ten doel het 
zelfstandig verrichten (of doen verrich
ten) van onderzoek inzake dc exploita
tie van wijk- en stadsielevisicstations, 
om hierdoor realistische inzichten te 
verkrijgen.
Zo zullen de problemen van kabel-TV, 
de overname, het meertalig aanbieden 
van programma’s en de distributie wor
den bestudeerd.
Ook de keuze van beeld- en geluids- 
draaggolf en de toepassing van gesloten 
circuits komen aan de orde. Vaste ka- 
belverbindingcn en het samenspel van 
kabel en radiofrequente transmissie 
staan ook op het programma.
De uitwisseling van programma’s tussen 
wijken en steden in binnenland en bui
tenland (onderwijs!) rekent dc stichting 
eveneens tot haar taak. Vervolgens zal 
men zich bezig houden met het doorge
ven van programma’s, die door vaste 
zenders of door satellieten in binnen- 
en buitenland ter beschikking staan. 
Ten slotte wordt het bilateraal verkeer 
van signalen onder de loep genomen, 
die nodig zijn voor automatische beta
ling, mctcraflezing, alarmering en com- 
puterconversatic.
Als algerqeen vergelijkingspunt voor 
vraagstukken, waarbij in het bijzonder 
kwantificering een rol speelt, wordt de 
stadswijk „Woenscl" in noordelijk Eind
hoven aangehouden.
Wie zich voor de activiteiten van deze 
stichting interesseert, kan zich voor na
dere inlichtingen wenden tot de secreta
resse:
Mevr. Ir. M. Taks-Donker, 
Merkelbachlaan 5, Eindhoven.
De nadruk wordt gelegd op het particu
lier initiatief van de oprichters, die on
afhankelijk van welk bedrijf dan ook 
tot deze stichting hebben besloten. Wij 
zien met belangstelling de resultaten van 
gemoet, te meer daar de distributie van

Met de multidiode-beeldopneembuis TELECON voor televisiecamera's, die door 
AEG-Telefunken werd ontwikkeld en sinds kort op de markt is, kan men werke
lijk „in liet donker zien".
Qua werking en principiële constructie komt de buis overeen met de bekende 
vidicon. Door toepassing van de silicium-planarteclmiek verkreeg de buis een 
brede spectrale gevoeligheid in het zichtbare gebied en het nabijgelegen infrarode 
gebied.
Door de hoge lichtgevoeligheid, die hieraan inhaerent is, werd deze buis speciaal 
voor de industriële TV geschikt. Een ander toepassingsgebied is o.a. ook de 
toekomstige TV-telefoon. (foto: AEG-Telefunken)
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Tijdmeting met TV 
bij sportwedstrijden

specifieke eigenschappen zijn- de lege- 
ringstransistorcn echter te preferen voor 
het schakelen van induktieve belastin
gen. Ze worden dankzij hun betrouw
baarheid nog steeds in militaire installa
ties, ruimtcvaartprojecten, onbemande 
zenders en boeien toegepast. 
Wcstinghousc wil door het verbeteren 
van het fabricageproces deze compo
nenten voor commerciële en industriële 
toepassing ook qua prijs interessant ma
ken. De transistorfamilic A 580 heeft 
een collcclorstroom van 10 A. De col- 
lcclor-cmittcr sperspanning bedraag 40 
tot 240 V, de basis-emitter spanning 
25 V.
Het grootste vermogen is 175 W, de 
parameter Hfc wordt als beter dan 15 
bij 2, 3 of 5A opgegeven. De doorgaan
de frequentie ligt rond de 500 kHz.

Schrijven met epoxy

Polytec (Grünwettcrsbach, Duitsland) 
bracht onder de aanduiding Epotek 821 
en 831 een tweetal beschriftingsmateria- 
len op epoxy-basis op de markt.
Het zwarte, resp. witte, materiaal is 
door middel van zeefdruk of met een 
rubberstempel op roestvrij staal, alu
minium, glas, keramiek, halfgeleider, en 
vele kunststoffen zoals mylar aan te 
brengen. Het is thixotrop en daardoor 
geschikt voor fijne lijntjes en structu
ren. Omdat geen oplosmiddel gebruikt 
is, zijn geen brandwerende maatregelen 
nodig.
De beide componenten, hars en harder 
worden voor het opbrengen gemengd 
en blijven acht uur lang bruikbaar. De 
hardingstijd is variabel; duurt bv. een 
uur bij 80 °C of 10 minuten bij 120 °C.

Moderne televisietechniek zal in de na
bije toekomst volgens Grundig het ge
beuren bij sportwedstrijden tot op een 
honderdste seconde nauwkeurig bijhou
den en de tijdwaarnemers in de gele
genheid stellen om moeiteloos een steek
houdende controle van het finishen uit 
te voeren.
Met behulp van het Grundig-camera- 
systeem Fcrnauge FA 32, dat zich voor 
tijdmeting in het bijzonder leent, heb
ben de Zwitserse firma’s Autophon en 
Longines een speciaal tele-tijdmctings- 
apparaat ontwikkeld. Het apparaat 
wordt op het ogenblik bij verschillende 
grote gebeurtenissen ingezet en daarbij 
telkens aan vertegenwoordigers van de 
internationale sportbonden gedemon
streerd.
Een of twee televisiecamera’s, die op 
een videorecorder zijn aangesloten, staan 
op de finish gericht. De beeldfrequen
tie is 100 Hz, dus dubbel zoveel als 
bij omrocptclcvisic gebruikelijk is. Ge
lijktijdig wordt de tijd in honderdsten 
seconden met relatief grote cijfers in 
het onderste bccldgcdcclte meegenomen.
De bandopname is via een willkeurig 
aantal monitoren met normale snelheid, 
als vertraagde opname of beeld voor 
beeld (van elke honderdste seconde 
een naar believen lang stilstaand beeld) 
weer te geven. De juryleden kunnen 
zo moeiteloos en zeker de volgorde van 
binnenkomst op de honderdste seconde 
precies vaststellen. Een kwartsgestuurde 
impulsgevcr zorgt voor de met hoge 
precisie werkende sturing van de dub
bele werksnclhcid (100 H/.-lcchniek) van 
camera en videorecorder; afwijking van 
de impulsgever is ten hoogste een dui
zendste seconde per etmaal.
Voor bijzonder 'snelle’ takken van 
sport, met name in de lichte athletiek, 
worden camera’s gebruikt met Philips- 
Plumbicons, die ook bij de snelste be
weging nog een scherp beeld geven. 
Bovendien is bij toepassing van TV- 
camera's met een Plumbicon-opnccm- 
buis in het donker geen speciale verlich
ting noodzakelijk.

Grootste radiotelescoop ter 
wereld in gebruik

Elektronische spelen van 1972

Voor de Olympische Spelen 1972, die te 
München zullen worden gehouden, wordt 
het snelste en grootste uitslag- en infor
matiedienstenpakket voor toeschouwers, 
televisie radio en schrijvende pers sa
mengesteld.
Vijf computers, 400 telexmachines, 50 
datadrukkers, 100 bceldstations, alswel 
50 datatransmissiekanalen zijn in het 
project opgenomen.
De opdracht voor de technische en orga
nisatorische opzet voor het informatie
verwerkende project is aan Siemens ge
gund. Het organiserende comité van de 
Olympische Spelen stelde daartoe een 
bedrag van 19,5 miljoen DM ter be
schikking. Taak van de computers zal 
in de eerste plaats het samenvatten zijn 
van alle resultaten, die op de verschil
lende wedstrijdterreinen tussen Kiel en 
München en het doorgeven van die ge
gevens aan het hoofdrekencentrum te 
München voor de verdere verwerking. 
Vandaar gaan de verwerkte gegevens als 
uitslagen via de televisie en via beeld- 
stations naar de verschillende wedstrijd- 
plaatsen terug, naar de informatieposten 
en naar de perscentra.
De commentatoren van radio en televi
sie kunnen via een intern informatie
systeem met 3000 TV-ontvangers de 
computergegevens volgen.
Naast de actuele verzorging van de uit
slagen zullen de computers ook de tot 
nu toe omvangrijkste bron van algemene 
informaties vormen: de uitslagen van al
le Olympische Spelen sinds 1896, de 
persoonlijke gegevens van alle 15 000 
sportdeelnemers en officials, de resul
taten van eerder gehouden wedstrijden, 
de spelregels van de individuele takken 
van sport, maar ook inlichtingen voor 
touristen zoals routebeschrijvingen, ver- 
keersaanwijzingen, en kalenders voor de 
diverse gebeurtenissen.
Deze inlichtingen kunnen in de infor
matieposten op de sportterreinen en in 
het stadscentrum van München op elk 
moment over in totaal 72 beeldstations 
worden opgevraagd.

In een dal van de Eifel, bij Effelsberg 
(40 km van Bonn), is op 12 mei 1971 de 
grootste radiotelescoop ter wereld in 
bedrijf gesteld. Op deze foto ziet men 
de telcscoopspicgel vanuit de bedie- 
ningscabine. De paraboolspiegcl, die in 
alle richtingen kan worden gedraaid, 
heeft een diameter van 100 m en een to
tale oppervlakte van meer dan 9000 m*. 
Deze staalgigant van 3000 ton werd ge
bouwd door Krupp en MAN voor het 
Max-PIanck-instituut voor Radio-astro- 
nomic in Bonn.
De afstand die deze telescoop kan „ovef- 
bruggen", bedraagt 12 milliard lichtjaren 
(ca 10ïS km!). Dit betekent, dat hiermede 
de straling kan worden vastgesteld, die 
vrijkomt bij het landen van een ruimte
schip op de maan.
De opgave van deze radiotelescoop is 
het onderzoek van de ruimtemetriek: 
hoe groot is de ruimte, waar liggen zijn 
grenzen, is de ruimte gekromd en is hij, 
zoals vaste stoffen, ook met materie ge
vuld?

Legeringstransistor 
in de verdediging

Wcstinghousc heeft haar transistorfami
lic A 580 in TO-3 omhulling uitgebreid 
met een serie legcringstransistorcn voor 
collcctorstromcn van 6 tot 30 A.
Hoge ongevoeligheid voor het sccond- 
breakdown verschijnsel, een grotere 
marge van juist functioneren bij positie
ve en negatieve basissturing en hoge col- 
lcctor-cmitter sperspanningen zijn de be
langrijke kenmerken van de legcring- 
stransistor.
Door de ontwikkeling van het diffusic- 
procédc schenen de lcgcringstransistoren 
het veld te moeten ruimen. Het Icge- 
ringsproces is moeilijk te beheersen en 
maakt seriefabricatic duur. Door haar
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Transtee, Rotterdam

Transistortester voor snelle goed-fout controle

je kan worden gebouwd, dat op de 
scoop inplugt. Aan de andere zijde 
komen drie meetsnoertjes naar bui
ten, die hetzij op een pen eindigen, 
hetzij op heel kleine krokodilbekjes.
Fig. 2 toont bovenaan de spanning 
die de collector-aansluiting afgeeft 
en die op de scoop verschijnt als 
geen transistor is aangesloten, of 
wanneer een open tor is aangeslo
ten.
In het midden de aan de basis toe- 
gevoerde spanning. In tegenstelling 
tot de „voedingsspanning” die door 
de silicium-diodcn wordt begrensd 
tot 0,7 V piek-pick, heeft deze span
ning pieken aan weerszijden van 
de nullijn van ongeveer 1 V. 
Sluiting tussen collector en basis 
leidt tot de vorm onderin fig. 2. 
Goede torren meten door als in 
fig. 3, waar we van boven naar on
der zien:
a) een NPN silicium transistor
b) een PNP idem
c) een PNP germanium tor
De tester heeft cén belangrijk te
kort: men kan niet discrimineren 
tussen collector en emitter. De ohm- 
meter blijft dus onmisbaar.

Onderstaande schakeling kan wor
den gebruikt voor het testen van los
se transistoren, uitsluitend op een 
goed-defect basis, maar ook in veel 
gevallen voor het testen van torren 
in de schakeling. Dit laatste zolang 
de omringende weerstanden niet 
lager komen dan ca 1 Q.
De 6,3 V wikkeling zal in de mees
te oscilloscopen wel aanwezig zijn, 
zodat het apparaat in een klein kast-

SOjj

LH-T-Q2D-
Ldh-

i

Si

\_n_yi

nlltctor tuil «nflter

Fig. 1.

In deze rubriek worden schakelingen opgenomen die door de lezers zelf worden ingezonden. Deze bijdragen moeten van 
dien aard zün, dat hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, 
zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende schakelingen, dan wel eenvoudige schema's ontstaan.
Iedere geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f35,—, terwijl voor de beste schakeling van het jaar, aan te wijzen 
door de lezers van -Radio Electronica, een extra beloning van f 250,— in het vooruitzicht wordt gesteld. Laat ook anderen 
profiteren van uw ervaringen!
WAAR HET OM GAAT:
le. Verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een 

beknopte toelichting.
2e. De uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. Ingezonden schakelingen en ideeën blijven bet geestelijk eigendom van de inzender.
Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:

Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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W. Olthoff

Sleutelen 

aan de 

klassieke 

omroepsuper
Omdat echter het aanbod aan afstem- 
middclcn op de amatcurmarkt vrijwel 
nihil is, zullen we het moeten doen 
met het in de te besleutelen ontvan
ger reeds aanwezige en valt er op dit 
gebied weinig te verbeteren.
Het Radio Communication Hand- 
book biedt een ruime keuze aan 
mengschakelingcn, waarbij de dub- 
bcltriode warm wordt aanbevolen 
wegens de geringe ruis. Er is dan 
echter wel een aparte oscillatortriode 
nodig.
Fig. 1 toont hoe een dergelijke 
meng-/osciilatortrap kan worden op
gebouwd. Voor de afstemming werd 
in dit geval gebruik gemaakt van een 
20 jaar oud spoclblok, de Minicore 
148 van Amroh, met bijpassende 
tweevoudige variabele condensator. 
In de vijftiger jaren materiaal om 
van te watertanden en goed voor 
lange golf, middengolf, visscrijband 
en korte golf. Vindplaats: op zolder 
of markt in zelfbouwontvangers.
Gebruik wordt verder gemaakt van 
miniatuurbuizen, die de laatste tijd 
nogal ccns voordelig worden aange
boden en ook in grote hoeveelheden 
in surplus-apparatuur voorkomen. De 
ECC91 doet dienst als mengbuis; de 
ene helft mengt en de andere doet 
dienst als buffer voor de oscillator 
met EAC91, zodat geen meetrekver- 
schijnselen kunnen optreden.

De mengtrap wordt niet geregeld, zo- 
-dat de signaal-ruisverhouding steeds 
optimaal is. De ECC91 is trouwens 
ook niet geschikt voor het aanleggen 
van AVR-spanning. Regeling moet 
daarom dus plaats vinden in de MF- 
versterker. Voor een effectieve rege
ling is een enkele versterkertrap wel 
wat povertjes, zodat een tweetraps 
MF-versterker is toegepast, zie fig. 2.

Waarom zouden we eigenlijk gaan 
sleutelen aan de superhetrodyne 
waarmee we Hilversum en Veronica 
plegen te ontvangen? Het ontwerp is 
zeker al veertig jaar oud en er zijn 
vele millioenen exemplaren van ge
produceerd. Het moet dus wel een 
uitgekooktc schakeling zijn, waar 
niets meer aan te verbeteren valt.
In kringen van radioamateurs denkt 
men er echter anders over. Men 
raadplege bij voorbeeld „The Radio 
Communication Handbook”, uitgege
ven door de Britse amatcurorganisa- 
tic "Radio Society of Great Britain”, 
London. Dit geweldige werk van te
gen de 1000 pagina’s schijnt ook via 
de Vcron verkrijgbaar te zijn voor 
minder dan 30 gulden.
In het hoofdstuk ”HF-reccivcrs” pas
seren enkele principes de revue, die 
men ook zou kunnen toepassen in 
een gewone omroepdoos, in casu b.v.

een ontvanger zonder preselectie, een 
ECH-mcngbuis/oscillalor, cén trap 
MF, en diodedetcctic. Een soortgelijk 
principe vindt men in de meeste 
transistorontvangers.
Het eerste punt van kritiek is de 
mengbuis. De vernuftig opgebouwde 
ECH-schakeling blijkt nl. nogal wat 
ruis te produceren, juist aan de in
gang van de ontvanger, waar alle 
versterking nog komen moet. Boven
dien is door de AVR de dissipatic 
niet constant, waardoor de oscillator
triode een wisselende temperatuur 
heeft en de oscillatorfrequentie niet 
stabiel is. Op korte golf is dit nog 
wel ccns merkbaar. Een ander punt 
van kritiek geldt de diodedetcctic. Dit 
systeem kan aanleiding zijn tot enige 
vervorming, terwijl een flinke dem
ping op de laatste MF-trafo wordt 
uitgeoefend. Ten slotte is er nog de 
kwestie van spiegelonderdrukking.

De uwer wordt gevoed uit de in RE nr. 3-71 beschreven stabiele 
voeding/versterker".
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Onderstaande foto:site

Opbouw van de voeding en de verst er-
De MF-transformatoren zijn van 
Philips, type AP 1001/70, en alom 
verkrijgbaar. Uiteraard kunnen ook 
andere MF-trafo’s worden toegepast. 
De versterking en regeling worden 
verkregen met twee variabele mu- 
penthoden EF 92. De verhoudingsge
wijs grote kathodeweerstanden van 
560 Q drukken de versterking enigs
zins, omdat het toch al moeilijk is de 
MF-versterker met zoveel versterking 
stabiel te. houden. Afscherming tus
sen de trappen is noodzakelijk. ..
De deterctorschakeling is weer af
komstig uit het veelgeprezen „Hand- 
book”, en staat bekend als de infini- 
te impedance detector. Het is een 
EAC91, geschakeld als kathodevol- 
ger met een HF-ontkoppeling over 
de zeer grote kathodeweerstand. De
ze weerstand veroorzaakt sterke LF- 
tegenkoppeling, zodat de detectorver- 
vorming gering is. Bovendien wordt 
geen demping van betekenis uitgeoe
fend op de laatste MF-trafo. De 
meeste demping komt nog van het 
AVR/afstemoogcircuit, maar ook de
ze demping is niet groot. Voor voe
ding en IF-versterking wordt ge-

gen is de primaire van de eerste MF- 
trafo veel sterker gedempt dan bij 
gebruik van ECH-mcngbuis. De re
den is duidelijk: de triode is geen 
constante stroombron met hoge im
pedantie zoals een heptode, maar 
dempt de anodebelasting met zijn Ri, 
die opgegeven wordt als 7,1 kQ. Dit 
is hier geen ramp omdat er toch nog 
vijf scherpe MF-kringen overblijven, 
maar men zou hier toch beter een 
MF-trafo kunnen toepassen met een 
lage tap op de primaire. Veel MF- 
trafo’s hebben een lage tap op de se-

bruik gemaakt van de voeding/ver
sterker als beschreven in RE nr. 3 
van 1 febr, 1971.
De ontvanger werd ondergebracht in 
een Amroh UK2-kastje en voorzien 
van een fijnregel-afstemming die af
komstig is van een oude 19-set. Hier
mee was de opstelling rijp voor expe
rimenteren (zie foto’s).
Bij het afregelen viel al meteen op, 
dat de laatste MF-trafo een veel 
scherper maximum heeft dan gebrui
kelijk met diode-detectie. Daarente-

•asr

SFig. 2.
Schakeling van de MF- 
versterker en detector.
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cundaire voor aansluiting van een 
diodedetector. Een dergelijke MF-tra- 
fo kan, achterstevoren geschakeld, 
goed dienst doen, temeer omdat voor 
de infinite impedancc detector geen 
lage tap nodig is.

Afrcgelcn
Bij het afregelen van het spoclblok 
blijkt al spoedig, dat het kortegolfbe- 
reik op een omroepsuper eigenlijk 
een lachertje is. De spiegelonder- 
drukking is volkomen ontoereikend 
en dat is ook niet te verwonderen 
met een lage middenfrequentie en 
zonder preselectie. Met de beschikba
re middelen is hier niets te verbete
ren en men moet zich maar troosten 
met de gedachte, dat schapen zelden 
met vijf poten worden geboren. De 
spiegclonderdrukking op de visserij- 
band is al beter, hoewel ook nog niet 
ideaal. Geen problemen op midden- 
en lange golf.
Het afregelcn achter de rug zijnde 
kan worden begonnen met luister- 
proeven. De gevoeligheid blijkt bo
ven de middelmaat te liggen: ook de 
zwakste zenders geven nog enige 
uitslag op het afstemoog en komen 
goed boven de inderdaad zeer lage 
eigenruis uit. De selectiviteit is uitste
kend, hetgeen geen wonder is met 
drie MF-trafo’s. Ook de AVR laat 
niets te wensen over, terwijl de infi
nite impedance detector zorgt voor 
een gaaf geluid.
Er blijkt dus een goede ontvanger uit 
de bus gekomen te zijn, wanneer de 
korte golf buiten beschouwing wordt 
gelaten. Toch zal de ontvangst op 
vele plaatsen niet bevredigen, wan
neer men niet over een goede anten
ne beschikt. Een niet vrijhangendt 
antenne zal nl., behalve een beschei
den atmosferische ruis, waarschijnlijk 
een ontstellende portie welvaartsruis, 
de z.g. ”man made noise” oppikken, 
afkomstig van fluorescentic-buizen, 
wasmachines, thermostaten van b.v. 
centrale verwarming, boormachines 
en nog een heel arsenaal aan elektri
sche huishoudelijke apparaten.

Ferroceptor
Het blijkt evenwel, dat een ferrietan- 
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tenne voor dit soort storing veel min
der gevoelig is dan b.v. een sprietan- 
tenne. Het richtcffcct is hier natuur
lijk debet aan en waarschijnlijk komt 
ook veel storing zuiver capaciticf op 
de antenne binnen, zonder dat spra
ke is van een elektromagnetisch veld. 
In fig. 1 is te zien hoe een afgestem
de fcrrictantennc via een trimmertje 
direct aan de afgestemde antenne- 
kring kan worden gekoppeld. Er ont
staat op die manier een bandfiller 
aan de ingang, die met de trimmer 
ongeveer kritisch kan worden gekop
peld. Met een schakelaartje kan wor
den omgeschakeld tussen ferroceptor
De signaalafgiftc van de ferroceptor 
bleek beter te zijn dan die van een 5 
meter lange binnenantenne ten huize 
van auteur dezes. Het ferroceptor- 
materiaal is geschikt voor visserij-, 
midden- en langegolf. Voor midden
golf zijn ong. 40 windingen op de 
ferrietstaat nodig. Doordat de ferro
ceptor afgestemd is, verbetert ook de 
spiegelonderdrukking. Met de be
schreven schakeling is echter een ge
wone antenne nodig voor het zender- 
zoeken, waarna moet worden omge- 
schakcld op ferroceptor, welke dan 
ook nog moet worden afgestemd, 
voor maximaal storingsvrije ont
vangst.

Tussen de MF-trappen werd voor de 
zekerheid enige afscherming aange- 
braclu.

fig. 4), n.1. een trap HF-versterking 
tussen ferroceptor en de voormalige 
antennekring. Ter voorkoming van 
kruismodulatie moet deze trap niet 
te veel versterken, ong. 10 x, maar 
kan wel op de AVR worden aange
sloten. Na deze versterking vervallen 
goeddeels de bezwaren tegen een ge
regelde ECH-menbuis, met de aante
kening, dat men bij de betrekkelijk 
breedbandige AM-omroepontvangst 
van oscillatordrift niet veel zal mer
ken, terwijl de korte golf op dit 
soort ontvangers niet thuishoort. Een 
voordeel van dit systeem is verder, 
dat de MF-versterker nu niet meer 
tweetraps behoeft te zijn, want er zit 
al genoeg versterking in het AVR- 
circuit en de eerste MF-trafo wordt 
ook niet gedempt door een triode. 
Betere vooruitzichten voor de stabili
teit en minder gepruts met afscherm- 
plaatjes. Ontwerpkeuze zal echter 
goeddeels afhangen van de beschik
bare onderdelen.

Conclusie
Aan de standaardomroepsuper is ze
ker wel iets te verbeteren, getuige 
het beschreven ontwerp. Het is in dit 
geval echter wel ten koste gegaan 
van het bedieningsgemak.
De eenvoudigste oplossing is om de 
antennekring eenvoudig te vervangen 
door een ferroceptor. Men komt dan 
uit met een tweevoudige variabele 
condensator.
Om het bedieningsgemak van het be
schreven ontwerp te verbeteren is 
een drievoudige varco nodig, zodat 
de ferroceptor méé wordt afgestemd 
(zie opbouw fig. 3). Voordeel: band- 
filleringang met verbeterde spiegelon
derdrukking (vooral nuttig op visse- 
rijband). Wanneer men overgaat tot 
gebruik van een drievoudige varco is 
ook een andere opzet mogelijk (zie
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H. E. Charlouis Acculader voor de 

platte beurs

Kleine accu’s vinden meer en meer 
toepassing (een bekend voorbeeld 
zijn al of niet zelf gebouwde elektro- 
ncnflitsers) en kunnen bijna altijd 
met voordeel droge batterijen ver
vangen (in transistor-radio’s, draag
bare magncfoons, draadloze micro
foons en zelfs elektrisch speelgoed 
en zaklantaarns). Zij kunnen van al
lerlei uitvoering zijn wat betreft vorm, 
afmetingen, capaciteit en spanning 
en ook hun inwendige constructie 
vertoont vele variaties (lood, zilver- 
zink, nikkel-cadmium), maar wat zij 
gemeen hebben is de noodzaak van 
een laadapparaat. In de handel ver
krijgbare laadapparaten zijn vrij 
duur en meestal weinig universeel 
wat de laadspanning en laadstroom 
betreft. Daarom kan een uiterst een
voudig en goedkoop zelfbouw-laad- 
apparaat zijn nut hebben, zeker als 
het in staat is, alle soorten kleine ac
cu’s te laden met de gewenste laad
stroom, ongeacht de spanning van 
die accu’s.

De gelijkrichter bestaat uit een brug- 
schakeling van vier zogenaamde TV- 
dioden, (D) die in de surplushandel 
worden aangeboden voor ongeveer 
f 1,— per stuk en bij enkclfasige ge- 
Iijkrichting meestal ongeveer 0,5 A 
kunnen leveren, dus in brugschake- 
ling 1,0 A. Om de kosten te druk
ken wordt geen voedingstransforma- 
tor toegepast, maar voeding uit het 
lichtnet via een voorschakclweer- 
stand bestaande uit 220 V gloeilam
pen in gewone schroeffittingen. Daar 
de spanning van de te laden accu’s 
steeds veel lager is dan de netspan
ning, branden de lampen op bijna 
de volle spanning en zij bepalen de 
laadstroom. Door de lampen te ver
wisselen en eventueel twee lampen 
parallel toe te passen, kunnen allerlei 
waarden van de laadstroom worden 
ingesteld. Een voordeel is, dat de 
laadstroom nagenoeg onafhankelijk is 
van de accuspanning en dus van de 
ladingstoestand. Verder kunnen de 
uitgangsklemmen zonder bezwaar 
worden kortgesloten, want de gloei
lampen begrenzen de stroom automa
tisch. De gemiddelde waarde (0,9 X 
de effectieve waarde) van de kort
sluitstroom is voor lampen van ge
bruikelijke wattages aangegeven in 
de tabel. Als er wel accu’s zijn aan

gesloten is de stroom nauwelijks 
minder, zodat een ampèremeter een 
overbodige luxe is.
De uitgangsspanning wordt bepaald 
door de aangesloten accu’s en is na
tuurlijk veel lager dan de netspan
ning. Toch moeten de gelijkrichters 
de volle netspanning kunnen verdra
gen, want zolang er geen accu’s zijn 
aangesloten, bestaat er geen span- 
ningsval over de gloeilampen, zodat 
de volle netspanning op de ingang 
van de gelijkrichtbrug staat. Laag- 
spanningsgelijkrichters zouden dat 
niet overleven.

lamp laadstroom
15 VV 
25 VV 
40 W 
60 VV 
75 VV 

100 W 
150 VV

61 mA 
100 mA 
160 mA 
250 mA 
310 mA 
410 mA 
610 mA

tucel omschakelbaar om de laad
stroom te kunnen instellen). Ge
schikte typen zijn de wikkclcondensa- 
toren die gewoonlijk als aanloop- 
condcnsator of voor fasecompcnsatie 
worden gebruikt en in de surplus
handel zijn deze vaak voor weinig 
geld te vinden. De werkspanning 
moet minimaal 220 V wisselspan
ning bedragen en de kortsluitstroom 
bedraagt 62 mA per /<F. Hoewel ook 
bij toepassing van condensatoren de 
volle laadstroom aan het lichtnet 
wordt onttrokken, is deze bijna vol
ledig uit fase met de netspanning, 
zodat het opgenomen vermogen veel 
lager is. Uit veiligheidsoverwegingen 
doet u er goed aan, een weerstand 
van ongeveer 1 MQ aan de conden
satoren parallel te schakelen, want 
door hun uitstekende isolatie kunnen 
deze nog lang na het uitschakelen 
een gevaarlijk hoge spanning houden.
Ten overvloede een waarschuwing: 
zorg voor goede isolatie van alle 
spanningvocrendc delen (ook de te 
laden accu’s!), want een aanraking, 
van het lichtnet is op zijn zachtst: 
gezegd onaangenaam.

gloeilampen

&"! 0 o

lêêdspénnng

>2W
O/V D

Schakeling acculader.

Bij gebruik van gloeilampen als voor- 
schakelweerstand is de investering 
minimaal, maar de stroomkosten zijn 
relatief hoog, want het lichtnet wordt 
belast met de volle laadstroom. Ge
woonlijk is dit van weinig belang, 
maar het kan een bezwaar zijn als de 
laadinrichting veelvuldig of zelfs 
continu wordt gebruikt. In dat ge
val kunnen de gloeilampen worden 
vervangen door condensatoren (even-

Sylvania op de Europese markt 
met bimetalen 
en speciale legeringen

fabrikaat voor direktc montage in de 
apparatuur van de klant.
De speciale legeringen die Driver maakt- 
omvatten legeringen met een bchcersde= 
thermische uitzetting voor gebruik ii= 
metaal-glas en metaal-kcramische af
dichtingen, precisie elektrische weer- 
standsdraad, draad voor verwarmings
elementen voor industriële ovens alswel 
voor huishoudelijke toepassingen, ther
mokoppels voor temperatuursmetingem 
en regelingen, magnetische legeringen: 
voor toepassing in telecommunicatie ca 
computerinstallaties en speciale materia
len voor vacuümbuizen.
Andere produkten van de Sylvania Pre
cision Materials Group, die in Europs 
op de markt zullen worden gebracht zijn: 
connectors, circuitbchuizingen, TV «c 
verlichtingsfosforen, en andere special» 
chemicaliën.

Sylvania International breidt haar akti- 
viteiten op de Europese markt uit met 
bimetaal en speciale legeringsprodukten, 
die door W.M. Chace Co en respectie
velijk Wilbur B. Driver Co. in de V.S. 
worden gefabriceerd. Beide firma’s be
horen tot de Sylvania Precision Mate
rials Group.
Thermostatische bimetalen van Chace 
worden gebruikt voor temperatuurmetin- 
gen en bewakingen in talrijke toepassin
gen in de elektrische, elektronische en 
geautomatiseerde industrieën. Meer dan 
veertig verschillende materialen zijn als 
rechte of opgerolde strip leverbaar. Des
gewenst worden ze uitgevoerd als half-
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R. Bakker Experimenteervoeding 

voor transistoren 

en buizen
Dc stap naar het experimenteren is 
voor velen nog onoverkomelijk: dc 
prijs, prestaties en gecompliceerdheid 
van dc meeste ontwerpen voor gesta
biliseerde voedingen staan in geen 
enkele verhouding tot dc portemon- 
naie, dc wensen en dc kennis van een 
groot aantal elektronica-amateurs. Bij 
hun transistor-experimenten behelpen 
zij zich dan met een 9 V batterijtje, 
made in Hongkong, dat na een paar 
vergissingen ineens veel minder span
ning en veel meer weerstand levert. 
Uit de oude radio van een familielid, 
dat op stereo is overgeschakeld, wordt 
nog stroom getapt voor het proberen 
van een zelfgebouwde versterker.
Een gestabiliseerde voeding is alleen 
van belang in die gevallen, waarbij 
de belasting continu sterk varieert, 
b.v. wanneer men er een versterker 
met een behoorlijk vermogen mee 
voedt. Voor het experimenteren met 
een voorversterkertrap, of een oscil- 
latorschakeling, of voor het voeden 
van een portable heeft men voldoen
de aan een eenvoudige, regelbare 
laagspanningsvocding en een goed af- 
gevlaktc hoogspanning. Het schema 
in fig. 1 geeft daarvan een voorbeeld. 
Wij zijn uitgegaan van een voedings- 
trafo uit een oude radio of verster
ker met secundair cén of twee hoog- 
spanningswikkclingcn (220 V) en 
twee glocispanningswikkclingen (4V 
en 6,3 V).

Laagspanningsvocding
Dc twee glocispanningswikkclingen 
van 4 en 6,3 V zijn hier in serie ge
schakeld. Dl, D2, Cl en C2 vormen 
samen een dubbclfasige spanningsver- 
dubbelaar. Tijdens de positieve fase

In dit artikel worden twee voedingsapparaten beschreven die kunnen worden 
gebruikt bij experimenten met transistor- en buizcnschakclingcn. Door hun 
eenvoudige opzet nodigen zij zelf uit tot experimenteren en kan een ieder 
ze aan zijn eigen wensen aanpassen.
In dit eerste deel zal een ontwerp worden besproken met een minimum aan 
onderdelen, die bovendien vrijwel iedere amateur nog wel ergens heeft liggen. 
Een uitgebreide schakeling, waarin de onderdelen uit het eerste ontwerp op
nieuw zijn gebruikt, komt in het tweede deel aan bod. Op minstens cén van 
dc vele toepassingen van deze voeding, n.l. die als transistorkarakteristickcn- 
schrijver, zal nader worden ingegaan.

wordt. C5 is een „bootstrap-conden- 
sator”. De bootstrap-schakcling wordt 
zelden in serie-regulatoren toegepast, 
maar biedt hier zeer grote voordelen. 
De ingangsimpedantie van TS1 wordt 
er sterk door verhoogd, wat een aan
zienlijk kleinere rimpclspanning tot 
gevolg heeft. Bovendien doet C5 zijn 
invloed sterker gelden, naarmate de 
belastingwccrstand aan de uitgang 
kleiner is en R1 op een hogere span
ning is ingcsteld. Daardoor blijft de 
rimpclspanning over een groot span- 
nings- en belastingsgebied vrijwel 
constant en bijzonder klein. R3 zorgt 
ervoor, dat er, ook zonder belasting 
aan de uitgang, nog een kleine stroom 
door TS1 loopt; anders zou deze 
transistor dicht staan en zou CS de 
volle rimpclspanning aan de loper 
van R1 op dc uitgang brengen i.p.v. 
deze te verkleinen. Door R3 beschik
ken wij tevens over twee, onafhanke
lijk van elkaar, regelbare spanningen. 
Een elco of HF-ontkoppcl C over de 
uitgang is weggelaten i.v.m. het feit, 
dat meestal betrekkelijk lange en 
niet-afgeschermdc snoeren van de 
voeding naar de schakeling worden 
gebruikt. Het is veel effectiever, een 
dergelijke ontkoppeling aan te bren
gen op het punt, waar de voedings
spanningen) dc schakeling binnen
komen.
Door de vrij grote waarden van R1 
en R2 is de voeding kortsluitvast. De 
spanningsval over deze weerstanden 
zorgt ervoor, dat de spanning aan de 
basis van TS1 bij kortsluiting naar 
0 volt zakt.
In de bovenste standen van R1 dient 
men toch enige voorzichtigheid te 
betrachten. C5 levert in dat geval 
naast R2 enige bescherming, omdat 
deze zich bij een kortsluiting zal la
den tot de volle spanning over C3. 
Voor TS1 kan men elke andere tran
sistor nemen die het zelfde vermogen

van dc wisselspanning geleid D2 en 
wordt C2 opgcladen; Dl staat ge
durende de negatieve fase in gelei
ding, waarbij Cl wordt opgeladen. 
Het schema is met opzet zo getekend, 
om dc overeenkomst met een brug- 
schakeling duidelijk te laten uit
komen. De spanningen over Cl en 
C2 staan in serie en worden dus bij 
elkaar opgeteld. C3 vormt een buffer- 
condensator. Ondanks de opvallend 
kleine waarde van de elco’s, kan de 
voeding ca. 1,5 W leveren, voldoende 
om een portable te voeden en voor 
allerlei experimenten.
TS1 is als emitter-volger geschakeld 
en vervult de functie van serie-regu- 
lator. Hij verkleint de rimpclspanning 
met een factor, gelijk aan zijn stroom- 
verstcrkingsfactor, a. Met R1 wordt 
de spanning aan de basis van TS1 en 
daarmee die aan de uitgang, inge
steld. De waarde van R1 is groot ge
kozen om de werking van C3 niet ge
deeltelijk teniet te doen en met het 
oog op dc kortsluitvastheid van de 
schakeling, waarover straks meer. C4 
vlakt de rcgclspanning aan de basis 
van TS1 nog eens extra af. R2 zorgt 
ervoor, dat de rimpelspanning in de 
uiterste standen van R1 niet te groot

tvn loop/jovcsIA
Ol. 01 rsi

6,3 V 'XJf
lOOp/ISV]OOp/ISV C3

1*1ISA ADI03
5 *

R2

duid o.sw ^
2*t00p/30V-pir W0p/30V

°6JV*J Fig. 1. 
Schakeling 
van de expe
rimenteer 
voeding.
D3-4 bijv. 
E250C85 R4 
is 6 watt.

Rt /ot^

CS on

220V 
65 mA

om•V C6 C7

SOp/SOOV^"~TS0p/3SQV
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kan leveren. In de meeste gevallen 
geeft montage van deze transistor op 
een deel van het chassis of de kast 
voldoende koeling.

punt IV van punt III bij sterke be- 
lastingvariaties op het laatste punt. 
Tijdens grote belastingpicken kan de 
spanning over C6 dalen onder die r. 
over C7. D4 wordt dan gesperd, 
waarmee wordt voorkomen, dat de 
belastingen aan de punten III en IV 
elkaar beïnvloeden. Dit is vooral van 
belang, wanneer men de eindtrap van nm 
een versterker uit punt III en de 
voorverstcrker uit punt IV voedt.
Koppeling tussen deze beide via de 
voeding wordt dan vermeden. Wie wil 
beschikken over een of twee negatie
ve roosterspanningen, b.v. bij scha
kelingen met een ECL 80, kan deze 
uit de laagspanningsvocding betrek
ken op de uitgangen I en II. Beide 
spanningen zijn dan onafhankelijk 
van elkaar regelbaar. Omdat de n.r.s. 
nu niet uit het hoogspanningsgedcclte 
wordt betrokken, hoeven wij geen 
elco’s geïsoleerd op te stellen, sparen 
wij twee weerstanden en een elco uit, 
zakt de hoogspanning niet in waarde 
en zijn de negatieve roosterspannin
gen onafhankelijk van de uitsturing 
van de versterker.
Overigens willen wij in dit verband

M Ik

5 Op SOp

V
Tenslotte nog de belangrijkste techni
sche gegevens:
Maximale uitgangsspanning bij een 
belasting van 100 mA:
Kortsluitvast
Rimpelspanning bij open 
uitgang
Rimpelspanning bij belasting 
van 100 mA

- +-nrs l

:0ilOOUOOp
15 V -M(l7

nrs 2

.-------------L _2 mV — -o

Fig. 3. Schakeling voor n.r.s. waarbij de 
elco’s niet geïsoleerd opgesteld 
hoeven te worden.

2 mV

Constructie van de gclijkrichter
De gelijkrichter Dl, D2 kan men heel 
eenvoudig zelf samenstellen uit de 
„centrale verwarming” (seleengelijk- 
richter) van een oude sloop-TV. Men 
neemt deze eenvoudig uit elkaar door 
de moertjes los te draaien, waarna 
de onderdelen gemakkelijk van de 
bout kunnen worden afgeschoven.

even wijzen op een simpel trucje, 
waardoor het niet meer nodig is om 
de afvlak-elco(’s) geïsoleerd op te stel
len. Fig. 3 geeft het schema daarvan, 
waarbij de gebruikelijke oplossing ge
stippeld is aangegeven ter vergelij
king. Het is het „ei van Columbus”. 
Alleen zal de ontkoppclclco een wat 
grotere waarde moeten hebben, om
dat die nu in serie met de afvlak- 
elco's komt te staan en omdat de 
spanning over de weerstanden niet is 
afgevlakt.

01 02

; i

'iinsluitlip
(wordt vervolgd)

ëtr stuitlip-

Auto raeewedstrijd: 
kijken naar het scorebord!?
Wie niet echt betrokken is bij autorace- 
wedstrijden, maar meegaat om man, va
der of broer een plezier te doen, raakt 
niet snel onder de indruk van de voor- 
bijrazendc wagens. Om de autorennen 
aantrekkelijker te maken monteerde 
men in de Verenigde Staten kleine bat- 
terij-zendcr aan de carroseriën van de 
racewagens. Deze zenders geven voort
durend informatie over de positie van 
iedere auto op het circuit.
De toegepaste batterijen zijn alkalische 
batterijen van Mallory, waarvan elke 
zender er vier van 1,5 V heeft. De le

vensduur bij constant bedrijf is 24 uur, 
zodat het systeem ook bij langdurige 
wedstrijden bruikbaar is.
Onder de baan van de Ontario Motor 
Speedway in Californië zijn ontvangers 
aangebracht, die de signalen van de 
zenders oppikken. Deze gegevens wor
den naar een computer geseind, die ze 
verwerkt, de positie van de betrokken 
wagens in het klassement op papier 
drukt en de wedstrijdgegevens naar ron- 
deborden, op drie 20 m hoge masten, 
overbrengt.
Wie niet door al die cijfers wordt gcla- 
scineerd, kan altijd nog naar de wed
strijd zelf gaan kijken.

Illi
il 'l f-
diiU

2126/3

'-stelen sluitring 
seleen pint 

u eistindring
-------------seleen plat
—1— andrukkrens 

■ f sof* tieringen
-------------stelen sluitring
------------moer
-------------dreedemd

:

Fig. 2

Daarna bouwt men op een kortere 
bout twee elementen weer samen op 
de manier zoals in fig. 2 is aange
geven.

Hoogspanningsvoeding
Deze is vrij conventioneel opgezet. 
In het proefmodel werd een celtrafo 
toegepast. I.p.v. een enkelvoudige ge- 
lijkrichtcel kan men voor D3 met 
voordeel een brugcel nemen. Wie een 
trafo met dubbele hoogspanningswik- 
keling bezit, kan een dubbelfasige 
gelijkrichter toepassen. De verkregen 
hoogspanning wordt met C6, R4 en 
C7 afgevlakt. Met het oog op de voe
ding, die in het tweede deel beschre
ven zal worden, zijn voor C6 en C7 
twee aparte elco’s genomen. R4 is 
een draadgewonden instelweerstand, 
waarvan men de waarde kan aanpas
sen aan de belasting. D4 ontkoppelt

TV5? *---------

. it dh
Een zender wordt aan de zijkant van de racewagen bevestigd, rechts: elektro
nische totempaal met de door de computer verwerkte wedstrijdgegevens.
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W. Jak

eenvoudig regelpaneel voor de

DISCO BAR
Sedert kort is door kleine onderne
mingen ontdekt welk een markt nog 
braak ligt op het gebied van disco
bars, want er zijn nog heel wat gele
genheden die niet met hun tijd zijn 
meegegaan en hoog nodig moeten 
worden omgeturnd. We noemen de 
regclpanclcn van Rodcc en RIM, wel
ke een voortreffelijke basis voor een 
knallende disco-bar kunnen vormen. 
In dit relaas willen wij enige ideeën 
geven hoe een mengpaneel, het hart 
van de installatie, in elkaar kan wor
den gezet.

0-1voor een juiste aanpassing aan de 
impedantie van de groeftaster moe
ten worden aangebracht.
De verandering van de tcgenkoppel- 
kring kan zeer eenvoudig worden 
verwezenlijkt door R8, de tegenkop- 
pclweerstand, van de print los te 
nemen en hiervoor in de plaats de 
vier in serie/parallel geschakelde 
weerstanden en condensatoren te 
nemen.
Opdat de ingangsweerstand ca. 50 kQ 
wordt, hetgeen de juiste afsluitweer- 
stand van de meest voorkomende 
magnetodynamische groeftasters is, 
verwijderen we R5 en vervangen Ril 
door een weerstand van 56 kQ. Opdat 
de versterker goed ingcstcld blijft 
moet R12 3,9 kQ worden. Tenslotte 
zien we dat aan de schakeling C5 
is toegevoegd, welke een gunstige in
vloed op de stabiliteit van de scha
keling heeft. C5 is gemakkelijk aan 
de soldeerzijde op de print te sol
deren.
Zoals we zien heeft de oorspronke
lijke schakeling drie ingangen, welke 
dienen om aan de meest uiteenlopen
de microfoons een goede aanpassing 
mogelijk te maken. Als er twee pla
tenspelers worden toegepast, dan 
worden deze op de ingangen 1 en 6 
aangesloten. In dat geval worden de 
buitenste twee paren schuifpotmeters 
voor de sterkteregeling benut. Het 
middelste kanaal wordt niet gewij
zigd zoals in fig. 3 is aangegeven: dit 
kanaal kunnen we immers goed voor 
de omroepmicrofoon benutten!

r >
2 0-

- O1 0-1

* 0—I > I5 0-1

6 0—Toepassing van Uher mengpaneel

Kunnen wc niet te veel tijd aan de 
constructie van een volledig meng
paneel besteden en willen we van veel 
problemen t.a.v. de afwerking van de 
uitcindclijke installatie worden be
vrijd, dan overwegen we een Uher 
mengpaneel type Mix 5 aan te schaf
fen. Het betreft een vijfkanaals 
mengpaneel met schuifpotmeters, dat 
uit een 9V batterij wordt gevoed 
(Fig. 1 en afb. 4). Ten behoeve van 
stcreofonie kunnen twee naast elkaar 
liggende schuifjes d.m.v. een brug 
worden gekoppeld, zodat met een 
handbeweging beide kanalen kunnen 
worden geregeld. Elk kanaal bevat 
een twcc-traps versterker, waarvan 
de tegcnkoppeling en dus de verster
king binnen een groot gebied aan de 
sterkte van het microfoonsignaal kan 
worden aangepast. De vijf versterkers 
zijn identiek, zodat wc hebben vol
staan met de afbeelding van de scha
keling van cén versterker in fig.2.
Nu is het helaas niet zo dat we het 
Uher mcngkanaal ongewijzigd kun
nen benutten. Omdat het signaal van 
een magnetodynamische groeftaster 
weinig lage en relatief veel hoge fre
quenties bevat, moet het signaal in 
de versterker niet alleen worden ver
sterkt, maar tevens volgens een be
paalde karakteristiek worden gecor
rigeerd. De (RIAA)correctie kan 
worden verkregen door in de tegen- 
koppelketcn van de versterkers een 
RC-nctwerk op te nemen, zodat wc 
ipv de schakeling van fig. 2 die van 
fig. 3 krijgen. We zien daarin tevens 
nog enkele andere wijzigingen, die

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 12

O
7 0-

>
©-JI

’&

Fig. 1. Dlokschcma van hel Uher meng
paneel.

A]b. 4. Uher Stereo Mix 5.
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9 Klankregcling en extra ingangen

Een goede en bekende klankrcgcl- 
eenheid is die volgens Baxandall. De 
schakeling van fig. 5 wordt tweemaal 
op een standaard plaatje Veroboard 
of Montaprint met doorlopende ba
nen gerealiseerd volgens de lay-out 
van fig. 6. De versterking van TS1 
bedraagt ca 5, die van TS2 3, zodat 
de totale versterking ca. 15 is. De 
versterking van TS1 wordt bepaald 
door R1 en de uitgangsweerstand van 
het mengpaneel. De waarde van R1 
die in fig. 5 is gegeven, geldt dan ook 
voor dit mengpaneel. Het is echter 
best mogclijk nog wat hoog niveau- 
ingangen bij te schakelen, waardoor 
bijv. ook een bandrecorder, een af- 
stemmer en zelfs eventueel een film- 
projcctor kunnen worden aange
sloten.
Fig. 7 toont hoe we deze extra in
gangen aan de beide stamleidingen 
parallel schakelen. Ten behoeve van 
de balans en aanpassing aan de sterk
te van deze extra signaalbronnen is 
ook hier in extra potmeters R1 en R4 
enz. voorzien. De ingangsgevoelig- 
heid is max. 0,5V.

.=.en .°jv*

BCiH

BCiH
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Pil

it*m lïidmgtn
ëndtr* hénslinCJ
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Fig. 2. Schakeling van één 
van de vijf microfoonver- 
sterkertrappen van de Uher 
Stereo Mix 5.
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êndtrt hënsltnCl Voedingsdcel

Ofschoon het stroomverbruik van het 
mengpaneel en de klankregelverster- 
ker nihil is, loont het vanwege het 
gemak en de uiteindelijke kostenbe
sparing beslist wel een netvoedings- 
apparaat te maken. De schakeling 
daarvan toont fig. 8. We moeten 
daarbij echter op een belangrijk ding 
letten: het is voor een minimale brom 
gewenst het voedingsdeel bij de be
treffende versterkertrappen te aarden 
en dit aangaande moeten we een 
speciale voorziening treffen, aange
zien het mengpaneel en de klank- 
regeltrap elektrisch gezien nogal ver 
uit elkaar staan, 
werd ondervangen door voor beide 
eenheden afzonderlijke afvlakscha- 
kelingen met TS4 en TS5 te maken.

« W)/j
Fig. 3. Gewijzigde schake
ling van de microfoon-ver- 
sterker, waardoor deze als 
grammofoonversterker kan 
fungeren. De balans en het 
nulniveau worden ingesteld 
m.b.v. R10, welke potmeter 
een bijzonder weerstands- 
verloop bezit.

<7*

irk*r*il

Aldus hebben wc gemakkelijk een rc- 
gelpaneel ter beschikking. Het signaal, 
dat aan de uitgang van het meng
paneel ter beschikking staat, kan 
rechtstreeks naar de hoofdversterker 
worden gevoerd. Het is evenwel ple
zierig als de mogelijkheid bestaat de 
klank van het geluid te regelen en 
bovendien is het wel wenselijk om een 
extra versterkertrap tussen het regel- 
paneel en de hoofdversterker op te 
nemen. De meeste hoofdversterkers 
hebben immers een ingangsgevoelig- 
heid van IV voor max. uitsturing en 
ofschoon deze signaalspanning wel 
door het rcgelpaneel kan worden af
gegeven moeten we ons bedenken dat 
de uitsturingsreserve van de gram- 
mofoonversterkers dan wel aan de 
krappe kant is. Liever dus de verster
king van de grammofoon-versterkers 
kleiner nemen door de tegenkoppeling 
met de speciaal daarvoor gemonteer
de regelaars te vergroten en achter
af wat extra versterking toe gaan

passen! Om die reden voorzien we in 
een klankregeltrap volgens fig. 5. Om
dat deze klankregeltrap ook voedings- 
stroom behoeft en batterijen zulke on
economische voedingsbronnen zijn, 
zullen we de klankregeltrap en een 
voedingsdeel op één chassis ver
enigen.

De moeilijkheid
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rsi —RnFig. 5.
Klankregelversterker, wel
ke achter de Uher Stereo 
Mix wordt aangesloten.
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naar sfamfkidingin

van 3 mm 43 mm 4
OG

:■> Fig. 7.
Indien we hel mengpaneel mei 
meer ingangen willen uitbreiden, 
dan kan dal volgens deze schake
ling geschieden. R3 en R3a is een 
dubbele schuifpotmeter, R1 en 
R4 zijn twee aparte draaipot- 
meters. In hel prototype werden 
zes van deze trappen op de stam- 
leiding aangesloten.

I . ' . . .
tweede kanaal

L

Hg. 6. Lay-out van de schakeling van fig.5 op Vcroboard of Montaprint. De weer
standen R4 t/m R9 en C4 en C5 van fig. 5 komen niet op deze print voor, 
ze zijn rond de potmeters gemonteerd.

'

welke elk apart aan deze eenheden 
worden geaard.
Het is bij deze configuratie zo, dat 
de voedingsstroom niet door de mas- 
salciding naar het voedingsdeel terug
vloeit, maar via de ontmanteling van 
de signaallciding tussen mengpaneel 
en klankregelversterker. Dit is een 
zeer juiste werkwijze, welke geen 
aardlusscn mogelijk maakt en voor 
een minimale brom zorg draagt. 
Opdat de instelling van de grammo- 
foon-versterkers zich niet wijzigt 
werd de voedingsspanning voor dit 
gedeelte mbv Dl, een 10V zener- 
diodc, gestabiliseerd.
Voor de klankregelversterkers was 
het gewenst de voedingsspanning zo 
hoog mogelijk te nemen. Voor de 
voeding kan van een 12V transfor
mator als bijv. de P4W van Amroh 
gebruik worden gemaakt.
Het zal de opmerkelijke lezer niet 
zijn ontgaan dat er PNP-mVic/iwi- 
transistoren worden toegepast. Van
waar? De reden is dat het Uher re- 
gelpancel in zijn eerste versie met 
germaniumtransistoren was uitgerust

TSt ACMTl PiW
-16V—-w &■ ui uv

0 fit 27» Ci 250/t
CZZ)TT/ 25V

'yr* eiBTi«apifi/iacm
Fig. 8. _________
Het voedingsdeel.
Omdat het gemakkelijk is alle apparaten 
in één keer aan en uit te schakelen, zijn 
achter de schakelaar SI enkele contact- 
dozen opgenomen. Alle weerstanden 
Va W, alle elco's 25 V, behalve C5 en 
C6, welke 16 V mogen zijn. De zener- 
diode en C5 en C6 worden op de print 
van de microfoonversterkers geaard.
N.B. Abusievelijk staat bij de emitter 
van TS5 een spanning van —16 V opge
geven; dit moet zijn —9 V.

1 2 3 * 5 6 7 6 9

mu» op klonk, 
rrgtl vtrst pront

TS5 ACMPi no
-16V

fi* Uk fiStk Cl 250/3

*V
CS 100/301

*1 V «V

mosso op PU. 
vtrstorkor pront

10 II 12 13 U
naar C2 en massa op 

. klankreg. verst.prentA

B
3mm9

C O
naarC2

D

G
Fig. 9. Het voedingsdeel kan aldus op 

een stukje Veroboard of Monta
print worden gerealiseerd. C2, 
C4 en C6 komen niet op de print 
voor. C2 wordt met een beugel 
op het chassis geklemd. C4 kan 
op de versterkerprint van fig. 6 
worden gemonteerd en C6 kan 
op de microfoonversterkerprint 
worden ondergebracht.

mH

/
3mmfS

J HM*

naar massa op 
pu verst, prentL
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Fig. JJ. Maattekening van hel frontpunee! voor een geheel zelj samen te stellen niengverslerker.

_ J1 prijzen prachtige stereo schuifpot- 
meters in de handel (zie de adverten
ties) die wel tot de vervaardiging van 
een dergelijk paneel noden. De ver
schillende afbeeldingen tonen hoe het 
is geworden: de vcrsterkerprinl werd 
uit een verwaarloosd Uher meng
paneel verwijderd en achter op het 
paneel geschroefd. Om te voorkomen 
dat vuil en stof de potmeters snel 
zouden doen kraken werd het nieuwe 
paneel praktisch vertikaal gemon
teerd, terwijl de kast een soort afdak 
vormt zonder nochtans minder sier
lijk te zijn.
Omdat de potmeters van de regel
bare tegenkoppeiing een bijzondere 
kraktcristiek bezitten (en niet nor
maal in de handel zijn), moesten deze 
bij het nieuwe ontwerp worden ge-

I
( o

70

4- o

8
S g

o

HO SS IS
MO

Fig. JU. Maattekening van het chassis 
voor het voedingsgedeelte en de 
klankregeltrap.en dus vanuit een negatieve spanning 

werd gevoed. Later, toen bleek dat 
siliciumtransistoren betere raseigen
schappen en stabiliteit bezaten, heeft 
de fabrikant de keuze weer op PNP- 
typen laten vallen, waarschijnlijk om
dat deze omschakeling het eenvou
digst was. Om het netvoedingsdeel 
eenvoudig te houden hebben we deze 
negatieve voedingsspanning gehand
haafd en ook in het klankrcgclgcdecl- 
te PNP siliciumtransistoren toegepast. 
De BC 214 is een gangbare transistor 
en doet voor een NPN type niet 
onder.

Constructie

Fig. 10 toont de maattekening van het 
chassis voor het voedingsdeel en de 
klankregeltrappen. Deze kleine een
heid kan vóór het mengpaneel ver
zonken in de tafel worden gemon
teerd, terwijl de platenspelers links 
en rechts daarvan worden opgcsteld. 
Met de bouw van het mengpaneel 
zijn we echter nog iets verder gegaan 
dan tot nu toe werd besproken. Om 
een eenheid te verkrijgen met een 
groot aantal kanalen werd een front- 
paneel volgens fig. 11 vervaardigd. Er 
zijn momenteel voor schappelijke Afb. 12. Achteraanzicht van het afgemonteerde paneel.
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handhaafd. Aangezien deze potmeters 
een dunne 4 mm as hebben en voor 
deze asdikte en de meer gangbare 
6 mm asdikte niet dezelfde knoppen 
verkrijgbaar zijn, loont het wel de 
moeite om voor de trimmerpotmeters 
R1 en R4 van fig. 7 miniatuurpot- 
mcters te nemen. Dan kunnen im
mers dezelfde knoppen worden ge
monteerd. Omdat wij potmeters met 
normale asdikte kozen zien we voor 
de trimmerpotmeters van fig. 2-3 
en fig. 7 verschillende knoppen toe
gepast.
Monteer de potmeters overigens op 
een aparte strip en schroef deze tegen 
het paneel aan: dat is het fraaist. 
Tussen de schuifpotmctcrs en de 
trimmerpotmeters zijn op een viertal 
draadsteunen de beide stamleidingen 
gemonteerd, welke uit 1,5 mm2 kope
ren lichtnctleiding bestaan, die ont
daan zijn van de plastic isolatie. Zo 
kunnen vanaf de aansluitpunten van 
de potmeters direkt de koppclweer- 
standen R15 enz. van fig. 3 en R7-8 
van fig. 7 naar de stamleiding worden 
geleid. Doordat over TS1 in fig. 5 
spanningsgestuurde stroomtegenkop- 
pcling op de basis plaats vindt, is de 
impedantie op deze leidingen zo laag, 
dat men niet bevreesd behoeft te zijn 
dat ze brom oppikken.
Het is overigens zo, dat als men de 
gehele constructie van de mengver- 
sterker voor zijn rekening wil nemen, 
beslist geen Uhcr Stereo Mix 5 be
hoeft te worden aangeschaft. Men

Afb.13. Achteraanzicht van de mengversterker.

kan de schakeling van fig. 2 voor de 
microfoon en fig. 3 voor de groef- 
tastcr vanzelfsprekend ook zelf ver
vaardigen. Omdat men voor R10 in 
fig. 2 en 3 geen geschikte potmeter 
zal kunnen vinden, laten wc R10 ver
vallen. Voor R9 nemen wc dan een 
weerstand van 330 Q en sluiten deze 
op massa aan. Om toch de balans te 
kunnen instellen nemen we aan de 
uitgang van de versterker de schake
ling van fig. 7 op.

de klankregelversterkers. De instel
ling van de transistoren is juist als op 
de collectoren van TS1 en TS2-3 van 
fig. 5 iets minder dan de halve voe
dingsspanning aanwezig is. Vervol
gens kan het netvoedingsdeel met 
TS5 worden gemonteerd en de ge
wijzigde grammofoonversterkers wor
den aangesloten. Bij een voedings
spanning van 9 a 10V moet de span
ning op de collector van TS2 in fig. 
2-3 ca. 5V bedragen, hier dus iets 
meer of gelijk aan de helft van de 
voedingsspanning. Worden afwijkin
gen geconstateerd, dan wijzigt men 
resp. R2 of Ril in fig. 5 en R12 
in fig. 3.

Afregelingcn

Wie doordacht te werk gaat monteert 
eerst het netvoedingsdeel met TS4 en

Persbezoek aan Deense fabrieken
5CBN dljrJB

In 1964 zegt hij B & O vaarwel en krap 
drie maanden later heeft hij de vertegen
woordiging van Dynaco in Europa ver
kregen. Het programma van Dynaco 
doet het ook in Europa goed, aan welk 
feit Hasselriis nooit had getwijfeld. Spoe
dig telt het importbedrijf enkele werk
nemers.
De energieke zakenman zit niet stil en 
weet een jonge meubelfabrikant in Rinq- 
kpbing in west-Jutland zo ver te krijgen 
luidsprekerkasten te gaan fabriceren naar 
het ontwerp van twee jonge technici, die 
zich enthousiast bij het bedrijf hebben 
aangesloten. Spoedig begint een omvang
rijke weergeverproduktie op gang te ko
men, waarmede niet alleen de binnen
landse markt, maar ook die van andere 
Europese landen en zelfs die van Ame
rika wordt voorzien.

Op uitnodiging van Scan-Dyna en Acou- 
stical uit Kortenhoef werden wij onlangs 
in de gelegenheid gesteld een bezoek te 
brengen aan de nieuwe Deense fabrikant 
van HiFi-apparatuur, Scan Dyna. 
Scan-Dyna is in tegenstelling tot vele an
dere kleine elektronische industrieën in 
Denemarken, die door de ongunstige 
concurrentiepositie de een na de ander 
verdwenen zijn, een onderneming die in 
een zeer korte tijdsspanne juist een enor
me opbloci heeft beleefd. Hoofdpersoon 
in dit industriële sprookje is de thans 
twee-en-dertig jarige Peter H. Hasselriis, 
een pientere, doorknede zakenman, die 
als plezierige eigenschap heeft een 
aangename persoonlijkheid te zijn en die 
precies weet wat het grote publiek aan 
HiFi-apparatuur wil hebben. Zijn kwali
teiten wist hij te ontwikkelen bij dé grote 
Deense fabrikant Bang & Olufsen. Zo 
kwam hij in contact met de Amerikaanse 
importeur van de B & O produkten, 
Dynaco en wist met deze onderneming 
een goede relatie aan te gaan. In Hassel- 
riis’ hoofd rijpen grootse plannen en het 
is slechts een kwestie van goed overleg 
om deze uit te werken en waar te maken.

Weergever 
Dynaco A2S.

H ff iüiliil
Scan-Dyna 3000.
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l’B'FMomenteel worden door de onderne
ming tien verschillende wccrgcvcrtypen 
gefabriceerd, waarvan enkele onder de 
merknaam Dynaco, zoals de typen A 25 
en A 45, de meest succcsvolle uit de se
rie. Een zestal weergevertypen worden 
onder de aanduiding SSC, welke letters 
staan voor Scandinavian Sound Corpo
ration, in Europa op de markt gcgbracht, 
terwijl deze serie ook in de EFTA lan
den als „Expert”-weergcvers wordt ver
kocht. Momenteel vindt export naar der
tig verschillende landen plaats; in het 
afgelopen jaar bedroeg de produktie 
210.000 eenheden, waarvan liefst 84.000 
door Dynaco in Amerika werden ver
kocht.

Inmiddels heeft Hassclriis enkele tech
nici rond zich weten te verzamelen, die 
na een jaar werken met een gedegen ont
werp van een afstemmerversterker op de 
proppen komen, een apparaat met spe
cificaties die bij het grote publiek precies 
zullen aanslaan. Begin vorig jaar kwa
men de eerste exemplaren van het ap
paraat, dat de aanduiding Scan-Dyna 
3000 kreeg, op de markt. In het jaar, dat 
de produktie liep, groeide het aantal 
werknemers aldaar van een dozijn tol 
175, werd een grote montagehal opge
trokken en daaromheen ten behoeve van 
het personeel een veertigtal riante één
gezinswoningen gebouwd. Scan-Dyna 
werd als naam gekozen omdat het hier 
onmiskenbaar een produkt van de „Scan
dinavian Dynaco” betrof.

Ondertussen is in het oosten van Jut
land, in de omgeving van Aarhus, een 
kleine luidsprekerfabrick ontstaan, al
waar een kocpelluidsprckcr wordt gefa
briceerd en de weergevers worden ge
assembleerd. In de luidsprckcrkastcn 
worden luidsprekers van het Noorse 
merk SEAS gemonteerd, maar toen 
deze fabriek op een gegeven ogenblik 
een bepaald type hoge tonen luidspreker 
niet kon leveren en ook de Philips 
koepelluidspreker geen zekere toekomst 
bood, wist Hasselriis snel de produktie 
van een eigen koepelluidspreker op gang 
te brengen. De kasten worden samenge
steld uit panelen van houtvezelplaat, 
welke door de fabriek gezaagd en ge
fineerd worden. Opdat de houtnerven 
op de kast doorlopen wordt het fineer 
voor de vier panelen uit één strook ge
nomen, die elk verschillende fabricage- 
stadia doorlopen en bij de uiteindelijke 
samenstelling weer tegen elkaar komen. 
Voor het aanbrengen van het fineer, de 
sleuven, gaten en het zaag- en lijmwerk 
heeft men de beschikking over de mo
dernste machinerieën.

Vervolgens werd de montagehal van de 
afstemmerversterker in ogenschouw ge
nomen, bij welke gelegenheid ook het 
prototype van een tweede afstemmer- 
vesterker, de Scan-Dyna 4000, kon wor
den bewonderd. Het apparaat zal dit 
voorjaar ook in Nederland op de markt 
zijn. Van een eigenlijke fabriek kan niet 
worden gesproken, aangezien alle onder
delen, waaruit het apparaat is samen
gesteld, als halffabrikaat worden aange
voerd. Zo wordt de fabricage van de 
chassisdelen, de frontplaat, afstemschaal.

t>
L*B*F

O*'
achtrr Isp

Imker lip

I rvchtrr Isp front Isp

L-R-2F
R-B'F

CD Omgtng

X1Fis■ /• front

L*R*2F

Fis- 2.

r “i

luister ruimte

Lknoppen, printplaat, spoelen, transfor
mator e.d. uitbesteed.
Voor FM-ontvangst wordt een Görler 
afslcmblok met twee FET's gebruikt, al 
het overige wordt in de hal geassem
bleerd.
De tweede dag van het bezoek gold de 
weergever assemblagefabriek bij Aarhus, 
waar het vooral het produktieproccs van 
het koepclluidsprekertje was dat een 
ieder met ontroering en ontzag vervulde. 
Er wordt reeds gewerkt aan het ontwerp 
van een eigen midden-lagc tonen luid
spreker, welke in de Dynaco A 25 en 
A 45 zal worden toegepast. Dit voorjaar 
zal deze luidspreker in produktie komen, 
evenals een platenspeler, waarvan men 
ons niets meer kon vertellen dan dat het 
een bijzonder apparaat wordt en dat ook 
technici van Acoustical aan de ontwik
keling er van hebben deelgenomen.

Tenslotte werden hier de weergevers ge
demonstreerd alsmede het „Dynaco 
Quadraphonic Systeem”, dat kort gele
den ook door Acoustical aan de pers 
was voorgesteld. Het betreft hier geen 
vierkanaals stereo- of ambiosysteem en 
men is voor toepassing dan ook niet aan
gewezen op vierkanaals stereobronnen 
(band of plaat) noch op een peperdure 
vicrkanalen versterker. Met gebruik van 
een normale stereo-installatie en twee 
extra weergevers kan het doel: een ruim
telijker weergave dan met gewone ste
reo, reeds worden bereikt als men de 
vier weergevers schakelt zoals in fig. 1 
is geschetst. De juiste plaatsing is weer
gegeven in fig. 2. Voor optimale resul
taten moet er wel een voorziening in de 
versterker worden getroffen, welke be
staat uit één enkele weerstand tussen de 
beide kanalen om zodoende een over- 
spraak te introduceren waarmede de te
gengesteld gerichte overspraak, die door 
de bijzóndere luidsprekerschakeling ont
staat, wordt gecompenseerd. De weer
stand, waarvoor wellicht het beste een 
potmeter kan worden genomen om de 
juiste waarde proefondervindelijk te kun
nen vaststellen, kan het beste bij de ba-

lans- of stcrktercgclaar in het circuit 
worden opgenomen.
Met deze nuttige wenk, welke we als 
een kennismakingsgeschenk kunnen aan
vaarden, nemen we afscheid van de 
bloeiende onderneming. Aan de jonge 
leidsman zal het niet liggen of we zullen 
nog meer uit deze hoek vernemen en in 
afwachting daarvan wensen we fabrikant 
en importeur een succesvolle toekomst.

Produktiecapaciteit
voor numerieke besturingen
in Europa vergroot

General Electric Company wil met haar 
dochters in Frankfurt, Londen, Parijs 
en Milaan in de toekomst haar aktivi- 
teiten op het gebied van de numerieke 
bestudering sterker vergroten. Hiertoe 
zal General Electric gaan samenwerken 
met Hawker Siddeley Dynamics Ltd., 
Hatfield (Engeland). De Britse firma 
zal de numerieke besturingen van Ge
neral Electric’s serie Mark Century 
7500 in haar fabrieken te Lostock en 
Farnworth gaan produceren.
Daarmee wordt nu naast de produktie 
in Italië ook de fabricage in Engeland 
ter hand genomen.
Numerieke besturingen van de serie 
Mark Century worden met de machines 
van meer dan 100 producenten van ge
reedschapsmachines uit de gehele we
reld aangeboden.
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bespiegelingen even de Qtotem.pssll output

De algemene tendens in de ontwikkeling van logische circuits is steeds gericht 
geweest op de verbetering van de schakclsnelhcid. Iedere snelheidsverhoging 
van computer-handclingen betekende immers een tijdbesparing op de ver
werkingstijd. Dit is, gelet op de financiële consequenties, steeds een belang
rijk argument geweest voor de ontwikkeling van snellere typen.

liggen. Dc parasitaire capaciteiten 
worden nu als het ware volgepompt, 
wat via deze keten veel sneller ge
schiedt, dan op de conventionele 
wijze.

Voordat de nadelen van dit circuit 
worden besproken, zullen we eerst 
even de werking van de schakeling 
in fig. 3 verklaren.
Als de ingangsconditics op gi en g- 
hoog zijn, gaat er een stroom van Rl, 
basis en collector van TS1, de basis in 
van transistor TS2. (Om in te zien dat 
de stroom inderdaad via de weerstand 
Rl door de basis naar de collector 
van TS1 loopt, bezien we het „fysi
sche” vervangschema van de tran
sistor in fig. 4).

Fysisch vervangschema van transistor 
TS1
Transistor TS2 wordt in verzadiging 
gestuurd waardoor transistor TS4 wèl 
en transistor TS3 geen sturing ver
krijgt want Vcc sat van TS2 < Vbe 
TS3 + V diode.
We zien dat TS4 opengestuurd wordt 
en wel direct in verzadiging. Als één 
der inputs 0 wordt, loopt de stroom 
Ib weg via die input die laag is, zo
dat transistor TS2 geen sturing krijgt 
waardoor TS3 via R2 opengestuurd 
wordt.

Tegenover de voordelen van de to
tempaal output staat echter, uiteraard 
zouden we haast willen zeggen, ook 
een nadeel. Dit nadeel weegt helaas

citeit impliceert, kan die trage voor- 
flank hinderlijk zijn.

In eerste instantie kwamen, voor wat 
betreft dc gehele geïntegreerde cir
cuits, dc diode transistor logica of 
kortweg DTL genoemd, uit. Al snel 
gevolgd door de transistor transistor 
logica of TTL.
Steeds zwaarder kwamen echter de 
eisen en verlangens te liggen voor nog 
snellere logica. Wc zullen echter niet 
verder op deze nieuwe logische cir
cuits ingaan daar het buiten het be
stek van dit artikeltje valt.
Echter aan dc DTL en TTL-circuits 
is veel verbeterd en deze verbeterin
gen resulteerden in een snellere versie 
van dc genoemde circuits.
Normaliter werd dc output van het 
circuit gevormd door een zgn. open 
collector, waar dan extern een weer
stand werd verbonden met de voe
dingsspanning, zodat de hoogte van 
dc logische 1 bepaald werd door die 
voedingsspanning en de nul door dc 
verzadigingsspanning van de output 
transistor (V 
Er is maar weinig kennis voor nodig 
om in te zien, dat bij een behoorlijke 
uitgangscapaciteit dc opgaande flank- 
steilheid bijna geheel bepaald wordt 
door die capaciteit en de collector 
weerstand.

Fig. 2. stijg tijd *fv*/ti,d

Naar aanleiding van genoemde feiten 
heeft men toen de zogenaamde „line- 
driver” ontwikkeld, in het vakjar
gon meestal „totem pole”, in goed 
Nederlands totcm-paal genaamd.
In figuur 3 is zo’n output schakeling 
geschetst.

,)•cc sa

Fig. 3. TTL-nand
met totem
paal output.

•Vcc

*c ____ _

—O-H i Dc collcctorweerstand welke vroeger 
extern werd aangebracht is nu ver
huisd naar binnen en getransfor
meerd tot de componenten Rb, TS3 
en D.
Als nu de output hoog wordt, gaat 
TS4 dicht en komt TS3 in geleiding.

Voor deze transistor geldt weer het
zelfde als wat wc reeds eerder heb
ben opgemerkt:
de „aan”weerstand is zeer laag. Rb 
is slechts een begrenzingsweerstand 
zodat de output nu via de keten Rb, 
TS3 en D aan de voeding komt te

i

w
Fig. 1. 
DTL-poorl.

Rl
tmitrer I

De neergaande flank daarentegen 
wordt nagenoeg alleen bepaald door 
de output transistor. De „aan" weer
stand van die transistor is aanzienlijk 
kleiner dan de collcctorweerstand Rc. 
Vooral als de verbinding tussen het 
volgende logische circuit nogal lang 
is, wat meestal een behoorlijk capa-
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ccrt«cfor

tmitter 2
Fig. 4. Fysisch vervangschema van tran

sistor TS1 van fig. 3. Deze tran
sistor is een zgn. multi emitter- 
type.
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bijzonder zwaar, als wc, zoals nu het 
geval is, nagenoeg uitsluitend de be
schikking hebben over de zgn. quad 
two input poort dus de poort met 4 
circuits in één blokje DIL-package, 
of dual in line-package genaamd, 
met ieder twee ingangen. Om dit in 
te zien gaan wc naar figuur 5 en 
zien daar een simpel logisch cir- 
cuitjc.

1 zijn, de output X nul is. De out- Het advies is dan ook, om voor logi
sche ontwerpen waarbij uitsluitend de 
quad two input of eventueel andere 
typen voorhanden zijn, slechts daar 
totempaal outputs toe te passen, waar 
snelheid een vereiste en wired or geen 
noodzaak is.
In alle andere gevallen kunnen beter 
typen met een zgn. „open collector” 
worden toegepast. Het nadeel hiervan 
is, dat er extern een collector-weer- 
stand moet worden aangebracht.
De flexibiliteit bij het ontwerpen is 
echter vele malen groter.

Nands uit de SN74 familie met open 
collector zijn:
SN7401 = 4 nands - fan in —2. 
SN7403 = 4 nands - fan in —2. 
SN7405 = 6 inverters

puts welke echter één zouden willen 
zijn, worden door de zogenaamde 
„wire or” schakeling naar nul gefor
ceerd door de nand waarvan de in- 
gangsconditics beide één zijn.
Als we nu terug gaan naar figuur 3 
en we bekijken de consequenties van 
dat naar nul forceren van zo’n to
tempaal output, dan zien wc dat er 
in iedere nand een stroom gaat lopen, 
welke slechts begrensd wordt door 
Rb.
Nu is Rb behoorlijk laag en mag de 
output transistor van een nand van 
de SN74-familie slechts ongeveer 
16 mA voeren, zodat als hij meer 
krijgt hij snel boven z’n theewater is.
We zien verder dat bij een meer 
complexe vorm van deze zgn. „wir
ed or” bijv. met meer nands, de 
stroom dermate snel toe kan ne
men, dat de eindtransistor welke de 
zaak forceert, uit verzadiging raakt 
en daardoor opgestookt wordt zodat 
uitcindelijk destructie volgt.

Fig. 5. JVired of' 
van drie 
nands.X.AB-CD'EF

Als slotopmerking kunnen we noc 
vermelden dat bij een „wired om
schakeling slechts cén collector-weer- 
stand nodig is en niet zoals misschien 
gedacht wordt voor iedere nand één

De schakeling geschetst in figuur 5, 
zegt, dat als van minstens één van 
de 3 nands alle ingangsvoorwaarden

Versterker met extreem lage ruis
In het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven 
is een praktisch ruisvrije gctransistoriscerde voorversterker 
met batterijvoeding ontworpen. Deze versterker maakt het 
mogelijk de gevoeligheid van elektronische voltmctcrs en 
oscilloscopen aanzienlijk te vergroten voor frequenties in 
het gebied van 15 Hz tot 1 MHz. De versterker is ook zeer 
geschikt om ruis van andere meetapparatuur en elektro
nische onderdelen te onderzoeken.
Het is bekend, dat iedere versterker, behalve het versterkte 
signaal, ook een zekere hoeveelheid ruis produceert. De 
verhouding tussen signaal en ruis bepaalt de waarneembaar
heid van het signaal. De door de versterker zelf geprodu
ceerde ruis bepaalt derhalve de gevoeligheid van de ver
sterker.
Aan de signaalbronnen in het hier beschouwde frequentie- 
gebied (15 Hz... 1 MHz) geeft men in het algemeen een 
lage inwendige weerstand (in de orde van 100 Q), om im- 
pedantics van allerlei grootte (kabels, capaciteiten, enz.) 
goed te kunnen voeden. Als gevolg hiervan kan de door 
de versterker geproduceerde ruis goed worden gekarakteri
seerd door zijn zogenaamde equivalente ruisweerstand Rpn, 
een fictieve weerstand. Men denkt deze aangebracht tussen 
de ingangsklemmen van de volkomen ruisvrij gedachte ver
sterker. Hij produceert dan een thermische ruis (brown- 
beweging van de elektronen) die juist gelijk is aan de wer
kelijk door de versterker zelf geleverde ruis. Ruisarme ver
sterkers zijn gekarakteriseerd door een lage Rcq.
Door het gebruik van ruisarmc bipolaire transistoren, wist 
J. H. J. Lorteije van genoemd laboratorium de equivalente 
ruisweerstand voor frequenties boven 100 Hz tot de uiterst 
lage waarde van ongeveer 100 f2 te reduceren, d.w.z. veel 
lager dan de ingangsweerstand van de versterker. Deze in- 
gangsweerstand bedraagt 15 kQ wat voor het meten van 
Iaagohmige signaalbronnen voldoende hoog is. Teneinde 
ook bij het meten van hoogohmige signaalbronnen een zo 
gunstig mogelijk signaal-ruisverhouding te verkrijgen, kan

Fig. 1. Blokschema van de 
ruisarme versterker:

1. hoogohmige ingang,
2. Iaagohmige ingang,
3. hoogohmige .jouree followef’,
4. hoofdversterker,

desgewenst een hoogohmige voorversterker worden inge
schakeld (fig. 1). Hierin wordt een ander type transistor- 
versterker, een zgn. „FET sourcc follower”, gebruikt, waar
mee een ingangsweerstand van 10 MQ wordt bereikt en 
een equivalente ruisweerstand van ca 1 kfi voor frequenties 
van ongeveer 10 kHz en hoger. Voor het meten van hoog
ohmige signaalbronnen is dit eveneens een erg lage waarde 
voor Rpn. De hoofdversterker levert normaliter een span- 
ningsversterking van 100 X, maar door vergroting van de 
tegenkoppcling kan de versterking naar keuze met een fac
tor 10 worden verlaagd, zonder dat de gunstige ruiseigen
schappen nadelig worden beïnvloed. Voor de aanpassing 
het meet- of registreerapparaat aan de uitgang is tenslotte 
nog een cmittcrvolgcr-trap toegevoegd.
Specificaties van de versterker:

aan

Iaagohmige ingang hoogohmige ingang 
10 MQ//12 pF 
100 X (40 dB)

10 X (20 dB)
15 Hz ... 1 MHz 
0,3 fis 
200 Q
3.10-» V.Hz-Vx

Ingangsimpedantic 15 kQ//80 pF 
Versterking 100 X (40 dB) 

10 X (20 dB) 
15 Hz...l MHz 
0,3 «s

Bandbreedte 
Stijgtijd
Uitgangswccrstand 200 Q 
Ruisspanning 
Equivalente

ruisweerstand 100 Q
Stroomverbruik 0,85 mA

10 -• V.Hz-V4

1000 Q 
1,15 mA

,os
V4I

Fig. 2. Het verloop van de 
equivalente ruisweer
stand als functie van 
de frequentie:

1. Iaagohmige ingang,
2. hoogohmige ingang.

io}

w1

w
fo to‘ o' K

t(Ht)
In fig. 2 is het verloop van Rcq als functie van de fre
quentie weergegeven, zowel bij hoogohmig als bij laag- 
ohmig gebruik.
De hier bescherven resultaten hebben uitsluitend betrek
king op laboratoriumonderzoek; zij impliceren niet de fa
bricage of marketing van nieuwe produkten.

H-L-rurmr;100*
2

5. emittervolger,
6. uitgang.
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een fascinerende bezigheid (deel VI vervolg)

38.5 Mechanisme voor de axiale 
verplaatsing van de schrijver of de 
bceldtromnicl (fig. 47, nr. 10).

Zoals uit fig 48 blijkt, dient de 
beeldtrommcl of de schrijver, (in de
ze figuur is van de verplaatsing van 
de schrijver uitgegaan) evenwijdig 
aan de lengte-as van de beeldtrom
mcl te kunnen worden verplaatst. In 
beginsel maakt het weinig uit of men 
de beeldtrommcl t.o.v. de schrijver 
verplaatst of omgekeerd.
In professionele apparatuur worden 
beide principes toegepast. De bceld- 
trommclverplaatsing vindt dan wel 
meestal plaats doordat de beeldtrom
mcl zich vrij over de trommelas kan 
bewegen, naar links of rechts met 
dien verstande, dat de bceldtrommel- 
as is voorzien van zeer fijne schroef
draad waarop twee, eveneens van 
schroefdraad voorziene klauwtjes 
aangrijpen, die aan de beeldtrommel 
zelf zijn bevestigd en met een vaste 
geleidingstaaf zijn verbonden. Hier
door vindt de trom mei rotatie en zij
delingse verplaatsing met een en de
zelfde motor plaats. Voor amateur- 
docleindcn is deze constructie nau
welijks uitvoerbaar. Bovendien dient 
de lengte van de as door de beeld
trommel minstens 2 x zo lang te zijn 
als de trommcllengtc zelf. Voor hen 
die in deze richting toch een oplos
sing zoeken is een schematisch beeld 
gegeven in fig. 50.

Voor de professionele knutselaars 
geeft fig. 51 een schematisch beeld 
van een registratiewijze met interes
sante mogelijkheden. Tegen speciaal 
papier rust een metalen mesvormige 
staaf. Aan de achterzijde van het pa
pier maakt steeds op een bepaald 
punt, afhankelijk van de stand van

de trommel, het papier en het mes 
en een metalen ribbel in een schroef
lijn, (helix) contact. Wanneer tussen 
het mes en de metalen helix een va
riërende spanning wordt aangelegd, 
zal in meer of mindere mate, afhan
kelijk van de grootte van de span
ning, zwarting in het speciale papier 
het gevolg zijn.

Op de beide laatstgenoemde technie
ken zal in deze reeks niet verder 
worden ingegaan.
Bij de beschrijving van de zelf te 
bouwen apparatuur wordt uitgegaan 
van de verplaatsing van de schrijver.

De zijdelingse verplaatsing komt tot 
stand, mede door een synchroonmo- 
tor, die rechtstreeks op het lichnct 
wordt aangesloten en voor verkrij
ging van het gewenste te leveren toe
rental zonodig met een vertragings 
mechanisme wordt verbonden. Een 
zeer gcschktc motor is de z.g. Saja- 
motor, die vroeger vaak voor de aan
drijving van aquariumpompjes werd 
gebruikt. De motor is weliswaar niet 
zelf-startend, maar heeft een fors 
vliegwiel en voldoende vermogen om 
een schrijver naar believen een links- 
gerichte of rechtsgerichte verplaat
sing te geven.
Het toerental van de motor bij 220 
volt- 50 Hz bedraagt 100 per mi
nuut, via tandwielen wordt dit toe
rental vertraagd, het uiteindelijk ver
kregen toerental wordt op een ijze
ren of messing draadeinde ovcrgc- 
bracht.
Draadcinden zijn in lengten van 1 
meter in verschillende standaarduit- 
vocringen verkrijgbaar met whit- 
worth draad (W.W.draad) of metri
sche draad.
Hoe moet de vertraging worden be

rekend? De vertraging hangt mede 
samen met de I.O.C. en kan met de 
volgende formule worden berekend:

To x Sp 
240 x lb 

waarin V, = vertragingsfactor 
Tn = toerental per minuur van de 

synchr-oonmotor
Sp = spoed van de toegepaste draad > 
li, = vereiste lijnbreedte.
Voorbeeld:
Uitgaande van een T0 van 100 t/m. 
een spoed van 1 mm, een 10 van 0,26 
mm (behorend bij een trommeldia- 
meter van 70 mm) bedraagt de ver
tragingsfactor 1,6.
Bij een beeldtrommeldiamcter van 
50 mm wordt dit 2,25, terwijl bij een 
beeldtrommeldiameter van 153 mm 
de factor daalt tot 0,74.
Derhalve moet het toerental van de 
aandrijfmotor met behulp van tand
wielen met een tandenverhouding 
van 1 op 1,6 (10 en 16 tanden of

Vr = il

I>
Metalen ribbel
schroeflijn 1 wmdirq 
over gehele lengte 
van de trommel

* It,

Vrroliat-
smosnch- |

fj
{Contactpunt beweegt 
langs mes vorm ge staaf 
\bij draaiing van_de 
\ trommel

Papierstrook
die passeert tussen^.
mes en metalen ribbel

Fig. 51. Schematisch beeld van beeld
registratie met behulp van een 
trommel met helix.

Handel waarmee klauwtjes 
van de as worden vrijgesteld

Beeldtrommel

ÏS’M'ÏM'Kogellager

As met schroefdraad
Aandrijving ' ^ I ^fgestemd^op IOC

synchroon-
motor

Fig. 50. Schematische opstelling van een 
beeldtrommel, die over de trom
melas zelf zijdelings wordt ver
plaatst, waarbij de aandrijf
motor voor de trommelrotatie 
tevens de zijdelingse verplaat
sing teweeg brengt.

Klauwtjes met. 
schroefdraadOrukveer_

L
^Geltidinosstaët waardoor hlëutvhet mei

sehrotfdrëëd net met de trommel mttdrjutn
Plëët »w«n hcLdtrs toer klëuwbti uw 
btmtiod. wëëromëttn tremmti tri/ ëtn 
drëëien mtjr wtt —crdl metcenomen
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Afb. 23. Deze afbeel
ding geeft een 
close-up van 
de koppeling 
van de syn- 
chroonmotor 
voor de axiale 
verplaatsing 
van de schrij
ver. Een en 
ander wordt in 
de tekst nader 
tocgeliclit.

Hz of 240 tocren per minuut. Bij 96 
t/m moet de vertraging nog 2Vi x 
zo groot zijn (nog niet in gebruik, in 
de toekomst wel) en bij 48 t/m 5 x 
zo groot (reeds in gebruik bij 
DRIR).
Door een geschikte combinatie van 
tandwielen kan men de aandrijfmo- 
tor op drie verschillende tandwielas- 
sen aansluiten, zodat bij de drie ge
noemde toerentallen van de beeld- 
trommel corresponderende axiale 
vcrplaatsingssnclhcden mogclijk zijn. 
Afb. 22 laat zo’n precisie tandwielen- 
combinatic zien. De tandwielen zijn 
in de surplushandel verkrijgbaar met 
kogellagers en al, afkomstig van af- 
gedankte onderdelen van vuurlei- 
dingsapparatuur (soms nog met scl- 
syns en al!)
Afb 23 laat de koppeling zien met 
een Saja-motor als aandrijfmotor. De 
koppeling geschiedt met stugge rub
berslang (vacuumslang is zeer ge
schikt, trilvrije overbrenging!)

De „schrijver” wordt bevestigd op 
een plateau van hout, dat langs twee 
kunststof geleidestroken (gebruikt bij 
kastladen, hard PVC), aangebracht 
in de houten zijwanden van het hou
ten frame en een met de metrische 
draad corresponderende moer in een 
dwarsschotjc onder het plateau be
vestigd in axiale richting evenwijdig 
aan de lengte-as van de bccldtrommel 
wordt verplaatst. Afb. 24 laat een en 
ander duidelijk zien. De maten zijn 
niet kritisch. Men doet er wel ver
standig aan het plateau niet te klein 
te nemen en de twee dwarsschotjcs 
onder het plateau in hard hout uit te 
voeren. Het plateau rust dus op vier 
punten, met name op de 2 kuntstof-

veelvouden daarvan, bv. 40 en 64) 
worden vertraagd, alvorens te kun
nen worden gekoppeld aan het van 
schroefdraad voorziene draadeindc 
met een spoed van 1 mm.
Heeft men toevallig de beschikking 
over een andere synchroommotor, 
dan kan men met behulp van de for
mule ook de gunstigste combinatie 
van tandwielen bij een gegeven toe
rental van de synchroonmotor en 
eventuele schroefdraad met andere 
spoed berekenen. Daarbij kan de 
maattabel voor metrische schroef
draad in nevenstaande tabel van nut 
zijn
Ook bestaat z.g. metrische-fijne 
schroefdraad 3 (M fijn 3).
Daarbij bedraagt de spoed bij een 
buitendiameter van 5 of 5,5 mm in

Maattabel voor metrische schroef
draad

M3 spoed 0,5 mm. 
M4 spoed 0,7 mm. 
M5 spoed 0,8 mm. 
M6 spoed 1 mm.
M7 spoed 1 mm. 
M8 spoed 1,25 mm. 
M9 spoed 1,25 mm. 
M10 spoed 1,5 mm.

beide gevallen 0,5 mm; bij 6, 7 of 8 
mm buitendiameter 0,75 mm en bij 
9, 10 en 11 mm buitendiameter 1 
mm.

De formule geldt voor de beeldregi
stratie bij een lijnfrequentie van 4

Afb. 22. Precisietandwielcn, afkomstig 
van vuurleidingsapparatuur. De 
tandwielen verhouding corres
pondeert met een bceldtrom- 
meldiameter van 70 mm, een 
aandrijfmotor die 100 omw./ 
min. oplevert en een draad- 
einde met een spoed van 1 mm.
De meest linkse as dient voor 
de koppeling van de 100 omw./ 
min synchroonmotor voor in- 
fraroodopnamen van 48 omw./ 
min. De tweede as van links 
wordt met de synchroonmotor 
verbonden en levert een toeren
tal van 96 omw./min. op.
(Nog niet in gebruik, in de toe
komst wel). Koppeling van de 
motor via rubber vaciium slang 
met de as van het derde tand
wiel van links levert de ver- 
plaatsingssnellieid op voor op
namen van 240 omw./min.
(1TOS, NOAA 1, ESSA-8). Met 
de as van het meest rechtse 
tandwiel is het toegepaste draadeinde gekoppeld.

RADIO ELECTRONICA 1971 No. 12488



geleidestroken en twee in elk dwars- 
schotje gezaagde groefjes. Men kan 
de dwarsschotjes het beste 20 cm uit 
elkaar plaatsen. Zorg ook voor een 
recht draadcinde, een diameter van 
7,8 of 9 mm is het beste. Het draad- 
einde is enerzijds verbonden met de 
as van hel laatste tandwiel en ander
zijds door de in het dwarsschotje ge
brachte moer gevoerd. Het andere 
einde is niet gelagerd en hangt dus 
vrij. „Smering” van de geleidestroken 
kan met talkpocder geschieden, het 
draadcinde wordt uiteraard met olie 
geregeld gesmeerd. Bij voldoende 
krachtige aandrijfmotor kan het pla
teau voor stabiele gang, indien nodig, 
worden verzwaard.
Uiteraard zijn ook hier fraaiere con
structies mogelijk, maar de geschetste 
opstelling (fig. 52) voldoet aan de ge
stelde eisen (ruim anderhalf jaar ge
regeld in gebruik).

38.6 Snchroonmotor voor de bceld- 
tromclrotatie (fig. 47, nr. S).
Voor de beeldtrommclrotatie kan 
niet worden volstaan met een op het 
lichtnct aangesloten synchroonmotor. 
Kleine varatics in de netspannings- 
frequentic doen ons de das om, om
dat zij de oorzaak zijn van een niet 
exact constant toerental. Voor getrou
we copiën van de uitgezonden beel
den is het noodzakelijk, dat volledig 
wordt voldaan aan de voorwaardc 
(waarmee het beeld staat of valt) dat

A/b.24. Hel mechanisme voor het axi
ale transport van het schrijver- 
plateau. Zie ook fig. 52.

de lijnfrequentic van satelliet en
grondstatoin exact overeenstemmen.

Dit geldt zowel voor de beeldomzet
ting langs mechanische als langs
elektronische weg!

Voor de mechanische beeldrccorder 
betekent dit, dat het toerental van de 
trommel 1 omwenteling per 0,25 sec. 
bedraagt, (lijnfrequentie 4 Hz). 
Waarom die exacte gelijkloop zo be
nadrukt! Laten we even aannemen 
dat de schrijfsnelheid van het grond
station 0,01 sec. per omwenteling 
van die van de satelliet afwijkt. 
Dan is dit verschil na 800 lijnen van 
een door ESSA-8 uitgezonden beeld 
toegenomen tot 800 x 0,01 = 8scc, 
overeenkomend met 32 lijnen. Bij ge

bruik van een roterende beeldtrom- 
mcl zal iedere lijn (omwenteling) 
0,01 sec later of vroeger beginnen. 
Deze afwijkingen sommeren zich: de 
tweede lijn komt 0,01 sec te laat of 
te vroeg t.o.v. de eerste enz. Na 25 
lijnen is dit verschil tot 0,25 sec aan- 
gegrocid, dus een volle lijnduur of 
omwenteling. Het gevolg is, dat het 
begin van iedere lijn geleidelijk aan 
verschuift en geen rechte startbalk, 
evenwijdig aan de trommelas ople- 
vert, maar daarmee een hoek maakt. 
Na 25 seconden is het punt, waarop 
de eerste lijn begon, weer bereikt. 
Het totale beeld is dan opgebouwd 
uit 800:25 = 32 diagonale vakken 
van ieder 25 lijnen.
Bij een afwijking van 0,001sec per 
omwentel is het verschil na 800 lij
nen tot 0,8 sec opgelopen, d.w.z. iets 
meer dan 3 lijnen.
Bij een afwijking van 0,0001 sec be
draagt de som na 800 lijnen 0,08 
sec, de tijdsduur van het derde deel 
van een lijn. Dat houdt in, dat de 
startbalk van het beeld een hoek 
maakt met de as van de beeltrom- 
mcl. De afwijking mag dan ook niet 
meer bedragen dan 0,00001 sec! 
Men kan zich afvragen hoe men deze 
vereiste nauwkeurigheid kan berei
ken. Daarvoor zijn meerdere oplos
singen mogelijk. Een daarvan is het 
gebruik van een zeer nauwkeurige 
hulposcillator, bv. een kwartskristal- 
oscillator of een stemvorkoscillator. 
De meergenoemde Amerikaanse sur- 
plus-facsimile-apparatuur heeft een 
stemvorkoscillator van 1800 Hz met 
een afwijking van minder dan 10-®. 
Stemvorkoscillatorcn zijn ook in de 
handel verkrijgbaar, o.m. bij de im
porteur van Souriau. De prijs ligt 
tussen fl 100 en fl 200 bij typen,

Hier schrijver monteren.

Zijwand met ingeleqde hard PVC strip Lengte t 70cm

en me
van motor
wie lm *er

Maten in *mm

100

Fig. 52. Schets voor constructie van houten frame en plateau voor axiale verplaat
sing van schrijver.
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die in verschillende frequenties le
verbaar zijn. Aantrekkelijk lijkt een 
frequentie van 4800 Hz (door het 
gebruik van twee ticndclcrs tot 48 Hz 
te reduceren, na versterking geschikt 
voor de sturing van een synchroon- 
motor). Een 2-deler levert 2400 Hz 
op, de frequentie van de videodraag- 
golf van de weerssatcllicten. Een an
dere oplossing biedt het gebruik van 
het 2400 Hz-satellictsignaal zelf als 
frequentie bron.
Bij de mechanische beeldrecorder 
wordt het versterkte wissclspannings- 
signaal van de stemvorkoscillator of 
het satellietsignaal benut voor de 
synchroonmotor, die de beeldtrom- 
mel aandrijft. Men gebruikt dan een 
wisselspanning van zeer constante 
frequentie. De frequentie moet aan
gepast zijn aan de synchroonmotor, 
die men voor de aandrijving wenst te 
gebruiken.
Aan de motor moeten we de eis stel
len, dat hij zelfstartend is en dat het 
koppel toereikend is om de beeld- 
trommel in draaiing te brengen, ten
zij men de trommel met de hand wil 
starten. Het toerental van de syn
chroonmotor behoeft geen 240 te 
zijn, maar mag ook hoger zijn, zoals 
het geval is bij de motor van de 
Amerikaanse 
(1800 t/m). Men verkrijgt dan het 
vereiste toerental door middel van 
vertragingen met behulp van tand
wielen.
Een lager toerental dan 240 per mi
nuut wordt afgeraden, omdat ver
snelling door middel van tandwielen 
onoverkomelijke onregelmatigheden 
veroorzaakt.
In de handel zijn synchroonmotoren 
verkrijgbaar met een toerental van 
250 per minuut bij 220 volt en een 
netfrequentie van 50 Hz. Bij 48 Hz 
(4% lager) is het toerental eveneens 
4% llager, dwz 10 omwentelingen 
per minuut lager, dus 240 per mi
nuut. Door het satellietsignaal van 
2400 Hz te delen door 50, hetgeen 
elektronisch goed uitvoerbaar is, ver
krijgt men een 48 Hz- wisselspan- 
ningssignaal dat versterkt de aan- 
drijfmotor stuurt.
Wanneer men het principe begrijpt, 
kunnen ook andere oplossingen wor
den gezocht. Wel doet men er goed

aan om de mogelijkheid open te hou
den d.m.v. tandwielen ook de 96 en 
48 omwentelingen per minuut te be
reiken. Geschikte synchroonmotoren 
met omkeerbare draairichting zijn bij 
de bekende „Nederlandse fabriek 
van gloeilampen” verkrijgbaar (kop
pel 375 gem en 600 gcm).
De startmotor kan via een metalen 
frame op de bodemplaat van de ap
paratuur worden bevestigd. Als bo
demplaat kan 18 a 20 mm spaan
plaat worden gebruikt of multiplex 
van gelijke dikte. Het fraaiste is dik 
multiplex of spaanplaat, voorzien 
van een hard kunststof oppervlak 
(Formica b.v.). De plaat is dan zeer 
vlak, hetgeen het uitrichten van de 
frames vergemakkelijkt. Het hart van 
de as van de aandrijfmotor dient met 
het hart van de aandrijfas van de 
becldtrommel te corresponderen. Uit
lijnen dient zorgvuldig te geschieden. 
De koppeling van beide ascinden kan 
geschieden met een kort stukje stug 
rubber vacuumslang of beter d.m.v. 
een zuiver geboord koppclbusje van 
messing, waarin aan ieder uiteinde 
een inbus-boutje M3 voor fixatie 
wordt aangebracht. Mochten resonan
tie verschijnselen opstreden, dan kan 
het frame van de synchroonmotor 
worden geplaatst op reepjes schuim- 
plastic of nog beter, op twee stukjes 
laboratoriumslang (zacht rubber koc- 
lerslang).

Tenslotte nog een suggestie van 
eventuele andere experimenten. Vari
aties in de netspannings-frequentie 
kunnen nimmer een constante om- 
wentelingssnelheid van de beeldtrom- 
mel tot gevolg hebben. Het zou inte
ressant zijn na te gaan in hoeverre 
het registreren van de uit het net af
komstige wisselspanning op het twee
de spoor van de bandrecorder ten tij
de van de satellictopnamc een na 
versterking geëigend stuursignaal 
voor een synchroonmotor oplevert. 
De informatie van het satellietsignaal 
op het eerste spoor heeft t.o.v. het 
wisselspanningssignaal op het tweede 
spoor een gefixeerde positie. Bij ach
terblijven van netfrequentie zal ook 
de daarmee gestuurde synchroonmo
tor achterblijven; bij voorijlen ge
schiedt hetzelfde.

De inbusboutjes van de 
ontvanger BC-624
Uit reacties van lezers is ons geble
ken, dat met het losnemen van de 
inbusboutjes op de assen van de af- 
stemcondensatoren in de BC-624 
veelal moeilijkheden worden onder
vonden. Hier volgens enkele tips die 
het losdraaien van die boutjes kun
nen bespoedigen.
Passende sleutels voor dit type in- 
busboutje zijn moeilijk verkrijgbaar. 
Er blijken zowel kruisgat-inbusbout- 
jes als boutjes met een vierkant oj 
zeskant gat bij de diverse typen BC- 
624 te zijn gebruikt.
Het ligt dus voor de hand om zelf 
een dergelijke sleutel te vervaardi
gen, bijvoorbeeld uitgaande van een 
oude schroevcdraaier.
Na enig vijlen of slijpen kan een 
scltroevedraaierblad tot de gewenste 
vorm worden gebracht. De sleutel 
moet zeer precies passen, om bescha
diging van de inbusboutjes te ver
mijden bij de pogingen deze los te 
draaien.
Zijn de resultaten toch nog negatief, 
dan blijkt een probate techniek te 
Zijn:

Verhit met een elektrische sol
deerbout de as ter plaatse van 
het boutje. Het verschil in uit- 
zettingscoëfficiënt van beide me
talen werkt „lossend".
Daarna met de zelf vervaardig
de sleutel de boutjes losdraaien.

surplusapparatuur

Soms worden de boutjes ook door 
lakresten in de draad vastgehouden. 
In die gevallen kan een oplosmiddel 
worden gebruikt, dat in vele „Doe- 
het-zelf"-zaken verkrijgbaar is. 
Weerbarstige inbusboutjes zullen na 
deze activiteiten hun verzet wel heb
ben op gegeven.
VeeI succes!

De auteurs

Wel dient vooraf gezorgd te worden, 
dat de synchroonmotor, op de juiste 
netfrequentiedraaiend, een toerental 
(eventueel via tandwielen) oplevcrt 
van 240 omwentelingen per minuut. 
Het risico van eventuele interferen
tieverschijnselen in het beeld (brom, 
50 of 100 Hz) dient nader bekeken 
te worden. Ook valt aan het gebruik 
van sclsyns te denken.

(Wordt vervolgd)

berichten te zijn verplaatst naar 80° 
west. Aangezien de grens van waar
neembaarheid voor Nederland met het 
oog op de aardbolling bij ongeveer 74° 
west ligt, zou de ATS-3 door ons niet 
meer kunnen worden ontvangen. Hij 
ligt achter de „horizon”. De ATS-1 ligt 
op 149° west en de ATS-5 op 105° 
west. Ook deze kunnen wij derhalve 
niet ontvangen.

De satelliet NIMBUS-4 zond eveneens 
APT-bceldcn uit, echter op 136,95 
MHz. Ook deze satelliet schijnt defect 
te zijn. In hoeverre kan worden gere
kend op een hervatting van het bedrijf, 
is nog zeer onzeker.
Nederland van ATS verstoken??
De experimentele satelliet ATS-3, welke 
tot voor kort op zijn vaste plaats op 
47° west stond, blijkt volgens de laatste

ASTRO-ELEKTRONICA
Weersatellieten ITOS-1 en 
NIMBUS-4 uitgevallen
ITOS-1 kan op dit moment niet meer 
worden ontvangen, althans wat betreft 
zijn APT-overdracht van wolkenbeelden 
op 137,5 MHz. Wel kan men de baken
frequentie 136,77 MHz ontvangen.
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In deze rubriek worden schakelingen besproken, welke zijn ontwikkeld 
op de toepassingslaboratoria van de grote lialfgeleiderfabrikanten. De 
schakelingen zijn tot en met uitgeprobeerd, zodat falen van de circuits, 
mits men zich stipt aan de componentenwaarden houdt, als zeer on
waarschijnlijk moet worden geacht.
Zoals uit de vorige afleveringen bekend, is liet niet mogelijk over even
tuele vervangingstypen van de gebruikte halfgeleiders te corresponderen, 
daar dit de redactiestaf en de medewerkers van de laboratoria te sterk 
zou belasten.
Inzake het verkrijgen van voldoende basiskennis, teneinde de gegeven 
schakelingen te kunnen aanpassen en verder te evalueren aan andere 
halfgeleiderelementen, verwijzen wij de lezers naar de serie „Transis- 
toren, theorie en praktijk” (5 delen, 600 blz., per deel f 8,90) door J. H. 
Jansen en uitgegeven door Uitgeversmij. /E. E. Kluwer, Technische 
Boeken te Deventer/Antwerpen.

In het ontwerp zijn twee oscillatoren 
toegepast. De ene oscillator wordt 
gevoed uit de spanning, die over de 
rechter
staat de ander met de spanning, die 
over lampjes aan de linkerzijde op
treedt. Daar de oscillatoren twee ver
schillende tonen opwekken, kunnen 
we horen welke lampen knipperen, 
de linker of de rechter. De cindtrap 
wordt gevoed uit de —12 V (fig. 1) 
via de twee dioden, die hier in feite 
een OR-schakeling vormen.
De schakeling in fig. 2 is van dezelf
de opzet alleen is hier de —12 V ver
bonden met het chassis.

richtingaanwijzerlampjes

Unijunction CW-monitor
Met deze schakeling kunnen we tele- 
grafiesignalen hoorbaar maken direct 
bij de zender (fig. 3). Het HF-sig- 
naal, dat bijvoorbeeld met de koppei- 
spoel kan worden ontleend aan de 
tankkring van de zender, wordt ge
lijkgericht met een conventionele dio- 
dedetector. Over de afvlakcondensa- 
tor van 0,01 «F ontstaat een gelijk
spanning, waarmee we de UJT-oscil- 
lator voeden. De UJT-oscillator wekt

Zoemerschakelingen voor 
richtingaanwijzers
We geven twee schakelingen een 
voor automobielen, waarvan de plus- 
pool van de accu aan het chassis ligt 
en één waarbij de minpool verbon
den is met het chassis (fig. 1 en fig. 
2).
De toegepaste toongeneratoren zijn 
uitgerust met een unijunctiontransis- 
tor. Zoals bekend treedt bij deze

oscillator aan de emitter van de UJT 
een zaagtandspanning op; aan de 
basis BI een impulsspanning. Deze 
impulsspanning wordt via een con
densator naar de basis van de eind- 
transistor gevoerd. In de collcctorlei- 
ding van deze transistor bevindt zich 
de luidspreker, die het impulssignaal 
hoorbaar maakt. We nemen een toon 
waar waarvan de frequentie bepaald 
wordt door het RC-netwerk in het 
cmittercircuit van de UJT.

LINKS 
+ I2V+12 V CHASSIS I

\300 =5 Oul,7U330 10* RECHTS 
+ I2V2SV

\330 lOk OP2N2160 2X
IN LOOS

2N2160
_^0,33n 
-p 50 V 2N321 l,7k 300Sr

-1- 50 V
25 V 2N321

Sr
25 v SOr

2 5V =50cn

ir |W330k lOk 500 0.

T* 0W*10*
25 V2N2160

25 VF01 2N2160
015R 2X RECHTS 

-12 VIN i 009S0V 0.I5r

~rsovLINKS 
-12 V -I2V CHASSIS

Fig. 2. Zoemerschakeling voor richtingaanwijzers (—aan 
het chassis).

Fig.1. Zoemerschakeling voor richtingaanwijzers (+ aan 
het chassis).
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Fig. 4. 100 kHz kristal- 
oscillator.

en aan de basis van TS2 toegevoerd, 
die in klasse B werkt.
De tankkring wordt gevormd door 
L2-C3. In de collcctorleiding van de 
eindtrap is een 20 mA-draaispoclme- 
ter opgenomen. Met de bovenkant 
van de tankkring is de antenne ge
koppeld.

470*

'uit- wekte signaal is dientengevolge zeer
GANG2N2712 of 

2N2926 stabiel.
Over de smoorspocl ontstaat een tril
ling, die met de diode wordt afge- 
klemd, hetgeen de produktie van 
harmonischen in de hand werkt. Dit 
is juist hetgeen we wensen, want 
dankzij deze harmonischen kunnen 
we nu ook ijksignalen op hoge fre
quenties waarnemen.

INiOOS
ISOOp

X-tal

Signaleringssysteem met 
UJT-oscillator

5 OOp lOk
T

Afhankelijk van welke toets wc in- 
drukken, horen we een toon van een 
bepaalde frequentie in de luidspre
ker. Een bepaalde toon hoorbaar ge
maakt kan de signalering voor een 
persoon zijn om iets te ondernemen. 
Voor huis, tuin en keuken gebruik 
zijn voor deze schakeling ongetwij
feld interessante toepassingen te be
denken (fig. 7).

T

Telegrafiezender voor de 
80 meterband • 100 mW

weer een impulssignaal op, dat we 
aan een luidspreker, een hoofdtele
foon of aan beide tegelijkertijd kun
nen toevoeren. We horen dus, wan
neer de eindtrap van de zender een 
HF-signaal afgeeft, een toon in 
hoofdtelcfoon of luidspreker.

De VFO (variabele frequentie-oscilla- 
tor) is terug te brengen tot de funda
mentele Clapp-oscillator, die bekend 
staat als zeer frequentie-stabiel te 
zijn (fig. 6). Het stuursignaal wordt 
van de emitter van TS1 afgenomen100 kHz- frequentiestandaard

De schakeling is weergegeven in fi
guur 4. Als we ons het kristal ver
vangen denken door een serieschake- 
ling van een L en een C, dan ont
staat de fundamentele Clapp-oscilla
tor. Het is een zeer eenvoudige scha
keling, waarin geen zelfinductics 
voorkomen. Als we op de drukknop 
drukken krijgt de schakeling span
ning en wordt een 100 kHz ijksig- 
naal opgewekt.

4vr.y
0,001 p ==HF smoorsp

LITS1 \S7wdg TS2 
\25mm0 2N27112N2711120k

5 OOp of
2N2712

100p

tl \0-20mA

/lOOk 2,2k

Frequentiestandaard met UJT Cl ' cz 2,SmH
S-ISp 5-55p 12 V± 

12 mA 
O.Olp

HF
O.OOlp In smoorsp

Het „doorslageffect” van de UJT 
wordt bij deze oscillatorschakcling 
(fig. 5) ingeluid door het trillen van 
het kristal. De oscillatorschakeling 
wordt dus gedwongen te oscilleren 
op de kristalfrequentie. Het opge-

II
Fig. 6. Korte- • 
gol/zender voor 
CW-100 mW(Ge
neral Electric).
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Fig. 7. Signaleringssysteem mei UJT-os- 

cillator (General Electric).
t25 V
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De oscillator is weer een zaagtand- 
oscillator met UJT. In de basisleiding 
BI is de parallelschakeling van luid
sprekers opgenomen.

ISII
Fig. 8. Metronoom met unijunctiontran- 

sisior (General Electric).
Fig. 9. Metronoom met complementaire 

transistoren (General Electric).Metronoom met unijunction- 
transistor JL

o o
1.7 k

Ook bij deze schakeling wekt de 
UJT-oscillator een impulsspanning 
op die we aan een luidspreker toe
voeren (fig. 8). De impuls, die wc 
aan de luidspreker toevoeren, treedt 
op tijdens de terugslag van de zaag- 
tandspanning, die aan de emitter van 
de UJT optreedt. Deze impuls is 
kort t.o.v. de hcrhalingstijd. We ho
ren dan ook een tik in de luidspre
ker als de condensator in het emit- 
tercircuit van de UJT wordt ontla
den. De repetitietijd van de tik kun
nen we instellen met de potmeter 
van 150 kQ. De gegeven schakeling 
wordt direct gevoed uit het lichtnet. 
Voor 220 V moeten de voorschakcl- 
wcerstanden van 12 kQ verhoogd 
worden tot 25 kQ. Wanneer men de 
metronoom nabouwt is het uitermate 
belangrijk alle componenten in een 
goed isolerende behuizing onder te 
brengen, opdat men niet in aanra
king kan komen met het lichtnet.
In figuur 9 is nog een metronoom- 
schakeling weergegeven, waarin twee 

i complementaire transistoren zijn toe
gepast. De schakeling is in feite een 
multivibrator; in de collectorleiding 
van de pnp-transistor is een luidspre
ker opgenomen.

S3

+
i

«o S^_ol
330 6V

O— I___
NPN PNPI----------'SBt270k 2

3
B

56*
*o St-B

Rt^.7* 5[_£ <VVOETJE_ AEj
GE1N1692

o®i teR"

i 0"/ too^A
'meter

Fig. 10. Betatester (General Electric).
van het feit of we een PNP- of een 
NPN-transistor te testen hebben.
In stand 1 van SI meten we de lek
stroom tussen collector en basis. In 
stand 2 krijgt de basis 20 /<A stu
ring en meten we met de meter de 
collectorstroom. In stand 3 doen we 
hetzelfde alleen is de basisstroom nu 
100 f.iA. In stand 4 meten we I 
in stand 5 Iccs (basis kortgesloten 
tegen aarde) en in stand 6 de lek
stroom tussen basis en emitter Ic0. 
De diode over de meter beveiligd het 
instrument tegen te hoge stromen bij
voorbeeld bij defecte transistoren. R2 
dan ook zo instellen dat zodra de 
volle uitslag wordt bereikt de diode 
in geleiding komt.

:
;

cco>

Betameter voor NPN- en 
PNP-transistoren
De voedingsspanning en de meter in 
fig. 10 worden omgeschakeld met de 
bovenste schakelaar S2, afhankelijk
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De onbekende weerstand R1 wordt 
zo groot gekozen, dat bij aansluiting 
van een weerstand van 150 £2 tus
sen C en E bij het indrukken van S3 
een volle schaaluitslag ontstaat. Met 
S4 kunnen we in stand 2 en 3 kijken 
of de transistor inderdaad nog wil 
reageren op een verandering in basi- 
stroom.
In de afbeeldingen 11 en 12 zijn twee 
foto’s van de betatester weergegeven.

Flipflopschakeling voor 
frequentiedelers en -tellers

TS1 TS1 TS3
2N706 2N706 2N7080 © 36 p

O
CrIn figuur 14 is een flipflop weergege

ven, waarin twee transistoren van het 
type 2N708 zijn toegepast. Hier zijn 
ook de Europese transistoren, zoals 
de BC108 e.d. te gebruiken. 
Normaal is één van de transistoren 
geleidend, de andere gesperd. Zodra 
we de triggertransistor in verzadiging 
sturen, zal de diode gaan geleiden, 
verbonden met de collector, die de 
hoogste positieve spanning voert. Dit 
is de collector van de transistor, die 
gesperd staat. De andere diode blijft 
in eerste instantie in de spertoestand. 
We zien, dat tijdens een positiefgaan- 
de verandering van de triggerimpuls 
de flipflop van toestand verandert. 
Was de toestand nul dan wordt deze 
1, was hij 1 dan verandert de flip
flop in de 0-stand. Dit veranderen 
treedt eenmaal per periode op en wc 
zien dat de schakeling inderdaad het 
ingangssignaal qua frequentie deelt. 
De in figuur 15 weergegeven schake
ling is ongeveer van dezelfde op
bouw, alleen is het kathodeknoop- 
punt van de dioden d.m.v. een derde 
diode verbonden met de + 6V. Bo
vendien is de extra triggertransistor 
verdwenen. Tijdens de positiefgaande 
verandering van de triggerimpuls 
gaat het gemeenschappelijk knoop
punt van de dioden kortstondig een 
spanning voeren welke hoger is dan 
de voedingsspanning. Deze piekspan-

jt_t.
Puts
ingsn;

130 IZZ 2n A,7k

Fig. 14. Tweedeler (General Electric).

+ 6V

Ingangsversterker met hoge 
ingangsimpedantie

o

0- D*1N41S2
of03

1N360S

01 02
De versterker, waarvan het schema 
weergegeven is in figuur 13 bestaat 
uit twee emittervolgers. Dank zij het 
bootstrapprincipe heeft de versterker 
een zeer hoge ingangsimpedantie van 
ca 20 M£2. De bootstrapcondensa- 
tor is aangebracht tussen de emitter 
van TS2 en het knooppunt R2, R3. 
Voorts zorgt de condensator van 350 
jj.F tussen de collector van TS1 en 
de emitter van TS2 ervoor, dat de 
collectorspanning van TS1 in dezelf
de fase verandert als de uitgangs- 
spanning. Kortom het millereffect, 
tengevolge van Ccb wordt door deze 
meekoppeling vrijwel geëlimineerd, 
waardoor de ingangsimpedantie ook 
voor frequenties tot 20 kHz een ho
ge waarde vertegenwoordigt. In de 
schakeling kunnen vanzelfsprekend 
de bekende Europese transistoren als 
de BC108 worden togepast.

cr mr
o

’Sp 15p
90p

9.1 k 9,1 k
TS1 TS1

2N708 2N708

430 d=2n

1
?

Fig. 15. Tweedeler (General Electric).

ning wordt echter door D3 tegen de 
voedingsspanning afgeklemd. Hier
door kunnen we de tweedeler tot ho
gere impulsfrequenties gebruiken.
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GEDRUKTE BEDRADING EfJRIJUEN o, o o o o

Het is niet zo verwonderlijk, dat 
„Mecanorma" (in Nederland vcrt. 
door O. Harris, Amsterdam) bij het 
zien van gedrukte bedrading heeft 
gedacht aan het eigen produkt: de 
wrijf of transfer letter.
Deze wrijflettcrs, al jaren in gebruik 
bij reclame en ontwerpstudio’s, be
staan uit zeer dunne overwrijfsym- 
bolen, welke met behulp van bijv. 
een lege ballpcn van de drager op 
het ontwerp worden gewreven. Naast 
snelheid, is de afwerking van het 
symbool van dien aard, dat direct 
een goed zwart en scherp resultaat 
ontstaat, bijzonder geschikt voor re- 
produktie.

Sinds kort is er ook een verzameling 
overwrijfsymbolen voor de ontwer
per van gedrukte bedrading. De tof 
nog toe dunste zelfklevende symbo
len hebben een dikte van 0,06 mm. 
De overwrijfsymbolen voor gedrukte 
bedrading zijn echter 0,02 mm dik en 
hebben daardoor het grote voordeel 
minder parallax problemen te geven. 
Vooral nu het multi-layersystcem 
„hand over hand” toenemen.
Deze symbolen worden in strips ge
leverd en zijn op 
drager aangebracht, 
op de juiste plaats kan worden over
gedrukt. ‘Door het aandrukken met 
een goed soort plakband zijn de sym-

bolcn te verwijderen of te corrigeren. 
Een catalogus met een zeer grote 
verscheidenheid aan symbolen vertelt 
ons tevens, dat diverse formaten le
verbaar zijn om bijv. een 3 of 4 maal 
zo groot model samen te stellen.
Om de diverse symbolen met elkaar 
te verbinden, wordt een soort plak
band geleverd in diverse breedten, 
dat ongeveer dezelfde eigenschappen 
bezit als crepe-band. Het is in bijna 
elke vorm te buigen en te plakken 
en geeft ook weer een scherpe af
druk bij reproduktie.

een transparante 
zodat e.e.a. snel

00000000 J.K.

ooo o
• *•o o• o

o<s>o ° ooo
OpO n'

Afb.1. Een voorbeeld van de scherpte die de diverse symbolen be
zitten. (Ware grootte!)

Afb. 2. Een deel van de grote verscheidenheid 
aan overwrijf syymbolen, b.v. voor 
TO-5, Dual in line en flat pack be
huizingen van micro circuits (2x ver
kleind!)

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BETROK NIEUW PAND

• v< a *
vaardigd en een ruim opgezette elektronika-werkplaats, 
waar diverse speciale opdrachten worden uitgevoerd. 
Aan de straatzijde liggen de diverse kantoorruimten, als
mede een zeer ruime showroom voor permanente expo
sitie van onderdelen en „Imhof-Bedco” kasten, alsmede 
een balie, waar de goederen direct kunnen worden af
gehaald.

Op 10 mei j.1. heeft Van Reijsen Elektronika, aan de 
Schicwcg in Delft een nieuw bedrijfspand in gebruik ge
nomen.

Het volgens moderne architectuur opgezette pand bevat 
o.a. magazijnruimten, een goed geoutilleerde constructie- 
wcrkplaats, waar o.a. bedieningslessenaars worden ver-
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I _-J VERBETERDE RH1000-RELAIS VAN 
HARTMANN EN BRAUN
De relais uit de RHlOOO-serie, die 
reeds jaren worden gemaakt, hebben 
een aantal verbeteringen ondergaan. De 
behuizing is nu van hittebestendig ma- 
crolon met gescheiden schakelruimten. 
De contacten zijn verzwaard en de wis- 
ccn dempingswikkeling met siliciumdio- 
sclstroomuitvocringcn zijn voorzien van 
de en bcvciligingscondcnsator. Het re
sultaat is een hoger te schakelen ver
mogen en een tienvoudige verbetering 
van de mechanische levensduur voor de 
wissclstroomuitvocringcn. In verschillen
de toepassingen waar vroeger een hulp- 
relais nodig was kan nu de RH 1000 het 
karwei alleen aan. Het relais is klein en 
weinig rumoerig en heeft slechts een 
gerng eigenverbruik.
Vcrt.: Ruhaak, Den Haag.

Meun s i nor llundrl, Induslrir rn LaMorium
ê .. ttUELECTROVERT EN DE 

FABRICAGE VAN 
GEDRUKTE SCHAKELINGEN
Electrovcrt is een firma die zich specia
liseert in de fabricage van produktic- 
units, bestemd voor het in grote aantal
len vervaardigen van gedrukte schake
lingen. Op de Hannover Messe werden 
enige van deze units tentoongesteld, o.a. 
de reeds eerder in deze rubriek gesigna
leerde ARDA, een roterende dompel- 
machinc. Van forse afmetingen is de 
model 103, een drietraps reiniger (afb. 
6) bedoeld voor het verwijderen van in 
water oplosbare vloeimiddelresten van 
gedrukte schakelingen. Het proces om
vat spoelen in water, borstelen, schoon
spuiten en drogen.
Afb. 2 toont een close-up van een deel 
van de rcinigingsinstallatie. In de balk 
bevinden zich een groot aantal sproei
ers, die met kracht water tegen de 
print-borden spuiten. In het midden be
vindt zich een roterende borstel, waar 
de print-borden onderdoor worden ge
voerd.

A/b. 1.

/-—
Afb. 2.

Inlichtingen: Electrovcrt, 3285 Cavcn- 
dish Boulevard, Montreal 261, Canada.

ALARM VOOR SINGF.R
Singer, New York heeft de export op 
zich genomen voor GC Electronics, een 
firma die allerlei produkten levert voor 
zelfbouwers. Nieuw is bijvoorbeeld een 
auto-alarminstallatie, die reageert op 
een plotselinge daling van de accuspan- 
ning (enkele millivolts zijn genoeg). 
Hierdoor wordt een thyristor getrigge- 
red, die een grote alarmbel in werking 
stelt. Genoemde plotselinge dalingen 
van de accuspanning treden al op wan
neer een portier wordt geopend, waar
door de binnenverlichting wordt ontsto
ken, of zelfs al wanneer de verlichting 
van het handschoenenkastje gaat bran
den. De gevoeligheid is zodanig dat 
elektrische klokken waarbij periodiek 
een elcktromotortje wordt ingeschakcld 
om de veer te spannen het alarm niet 
doen aanspreken.
Inlicht.: Singer, 30 Church Street, New

RAILS VOOR 
STUDIOVERLICHTING
Op plaatsen waar de verlichting of ook 
de stroomvoorziening nogal eens moet 
worden aangepast aan wisselende doe
len, zoals studio’s, etalages of laborato
ria kan met voordeel gebruik worden 
gemaakt van de nieuwe 3x 16A drie- 
fascrails van Hoffmeister. De rails zijn 
eenvoudig tegen het plafond bevestigd 
en op willekeurige plaatsen kunnen 
adapters worden aangebracht voor 
stroomafname. De adapters kunnen 
worden geleverd met keuzeschakclaar, 
zodat men de gewenste fase voor het 
uitzockcn heeft. Zodoende kan een ge
lijkmatige belasting van de drie fasen 
worden bewerkstelligd.
Inlicht.: Hoffmeister, Postfach 1820 

5880 Lüdenschcid, Duitsland.

PR1NTCONNECTOR VAN WAGO
Voor het snel aanbrengen van bedra
ding werd een nieuw soort printconnec- 
tor ontwikkeld, waaraan draden kunnen 
worden bevestigd door even een duwtje 
te geven met een schrocvedraaicr. De 
foto toont hoe een en ander in zijn 
werk gaat:
Een blank gemaakte draad wordt in 
een conische geleider gestoken en loopt 
langs een klemvecr, welke met een 
schrocvedraaicr even moet worden te
ruggewipt, tot aan een aanslag. Na te
rugtrekken van de schroevedraaier is 
contact verzekerd, met een weerstand 
< 10 mQ bij gebruik van de juiste 
draadsoort.
Fabrikant:
GmbH, 495 Minden Duitsland.

KontakttechnikWago

coniaciveer

aanslag

klcinveer

opening voor weg- 
buigen van klem
vecr

conische draad- 
geleider
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NIEUWE COMPONENTEN VAN ITT
Afb. 1 toont ccn nieuwe laaggeprijsde 
digitaal naar analoog convertcr met 10 
bits. Door toepassing van een dunne- 
filni weerstandsladdcrnctwerk en dikke 
film substraten werd ccn grote stabili
teit bereikt en ccn nauwkeurigheid van 
0,5 bit over het tcmpcratuurgcbicd 
—20° tot +75 °C.
Het 7i-netwerk bestaat uit tien prccisic- 
weerstanden, 20 kQ voor de shunts 
en 10 kQ voor de scricweerstanden, 
plus ccn afsluitweerstand.
De ingang is DTL-TTL compatible, 
voedingsspanningen zijn +5V en -12V 
terwijl ccn rcfcrcnticspanning van -5V 
benodigd is.
Afb. 2 geeft ccn beeld van enkele nieu
we nixiebuisjes een van Burroughs af
komstige betiteling die wc hier wel mo-

hcrhalingsfrcquentie van 500Hz. Zo kan 
een rustige uitlezing worden verkregen 
voor 10 a 12 nixie’s.
Type 5870 is met zijn max. kathodc- 
stroom van lOmA meer geschikt voor 
het normale gclijkstroombedrijf. Beide 
typen hebben cijfers van 13,5 x 7,6 mm 
in ccn buisje van 23,5 x 13 mm. De 14 
aansluitpenncn zijn in-line aangebracht.
Inlichtingen: ITT, Rijswijk/Antwerpen.

gen gebruiken omdat ITT blijkbaar li- 
centiehoudster is. De nixie’s zijn bedoeld 
voor compacte rekenapparatuur en 
hebben ccn levensduur groter dan 
100.000 uur.
Type 5853 wordt gebruikt in time sha- 
red dccoder-drivcr systemen en kan 
een pickstroom van 14 mA verdragen. 
De impulsduur is dan 100 /<s bij ccn

NIEUWS VAN SOLITRON
Solitron is actief op vele gebieden en 
ook op vele plaatsen. Zo wordt uit Flo- 
rida gemeld dat men is uitgekomen met 
een nieuwe serie VHF-vermogcntransis- 
toren, de SRD-8B212 voor 3 watt, de 
SRF-1B213 voor 15 watt, de SRF- 
5B215 voor 25 watt en de SRD-5B216 
voor 40 watt. Deze waarden gelden 
voor 175 MHz en ccn collcctorspan- 
ning van 12,5 V. De nieuwe typen wor
den 100% getest op VSWR-eigcnschap- 
pen en een goed werkende overspan- 
ningsbeveiliging. Een lage input-Q 
maakt de nieuwe transistoren geschikt 
voor bredeband-toepassingen in hel 100 

200 MHz-gcbied, ze zijn o.a. voor
zien van inwendige nichromc emitter- 
weerstanden en bevinden zich in een 
MT-75 behuizing.
Uit New York komt het bericht, dat

biliteit is bereikt van beter dan 
0,01 dB/°C.
Uit Californië ten slotte wordt melding 
gemaakt van een 2048 bit statisch MOS 
rcad-only memory (ROM). De UC 
6548/7548 is leverbaar in vier configu
raties, nl. 2048 x 1, 1024 x 2, 512 x 4 
en 256 x 8 bits. Clock of strobe zijn 
overbodig, dank zij de statische uitvoe
ring. Door toepassing van chip inhibit 
kunnen meerdere ROM’s serie of paral
lel worden geschakeld.
De ingangen zijn compatible met DTL- 
TTL, terwijl een weerstand per uitgang 
voldoende is voor aanpassing aan bipo
laire schakelingen.
Toepassingen zijn o.a. als naslagtabel 
(ASCII-binary of iets dergclijks), voor 
microprogrammcrcn (combineren van 
instructies), of als complexe logica. 
Vert.: Vckano, Eindhoven/Antwerpen.

i

I

ccn nieuwe witte ruisbron werd ontwik
keld (zie afb.). De output is recht bin
nen 1 dB per octaaf en binnen 4 dB bin
nen het gehele frcqucnticgcbied van 10 
MHz tot 12,4 GHz. Gebruik wordt ge
maakt van ruisdioden, de uitgang is 
minstens 30dB boven kTB en belast
baar met 50 Q. Er was maximaal 50 
Vdc bij 15mA in, terwijl over het wer
kingsgebied van 0° ... 100 °C een sta-

DRAAISPOELINDICATOR
Als afstemindicator in transistorontvan- 
gers of als modulatieindicator in 
bandrecorders laat zich dit instru
mentje handig gebruiken. Het heeft 
ccn kcrnmagncetmeetsysteem met een 
grootste gevoeligheid van 100 «A. De 
insteltijd bedraagt 0,4 s, tienvoudige 
piekovcrbelasting is toelaatbaar, de ka
rakteristiek is bij benadering lineair, 
proefspanning is 500 V, temperatuur- 
bereik van —20° tot 60 °C, terwijl de 
inwendige weerstand afhangt van de 
gevoeligheid. Bij 100 uA is bijvoorbeeld 
Ri = 180 Q ± 20 %.'
Inlichtingen: Rcgula Wcrk/King K.G. 
Bad Liebenzcll, Duitsland.

DIL-REEDS SERIE GB8I1
SEBS-Ncdcrland verwierf de vertegen
woordiging van Grigsby-Barton. Inte
ressante produkten van deze firma 
zijn de in 14-pcns dual-in-line IC 
behuizing ondergebrachte reed-relais. 
Deze relais zijn leverbaar met inwendi
ge elektrostatische afscherming en inge
bouwde clamping-diodes.
Een bijzonder type is de GB813C, een 
kwikbcvochtigd reed relais dat in alle 
standen gemonteerd mag worden. Bij 
wegvallen van de bekrachtiging blijft 
het relais staan in de laatst ingenomen 
positie, hetgeen deze reed zeer geschikt 
maakt voor geheugenfuncties. De levens
duur bedraagt 10® schakelingen.

COAXIAL RELAIS VAN BABCOCK
En klein bovendien, want er passen er 
twee in de ruimte die normaal door 
één standaard-kwartskristal wordt inge
nomen. Elk relais heeft twee wisselcon- 
tactcn, coaxiaal uitgevoerd voor HF-toc- 
passingen, of naar wens één coaxiaal en 
één gewoon wissclcontact (2A). De in- 
sertion loss blijft aanmerkelijk beneden 
ldB tot 1000 MHz, de VSWR ligt over 
het grootste deel van dit bereik in de 
buurt van ldB, terwijl er bij 1000 MHz 
nog 30dB verschil is tussen ccn open 
en een gesloten contact.
Er zijn voor dit BR25 relais wat de 
spoel betreft drie verschillende uitvoe
ringen, de BR25-37 voor 6V, de BR25- 
150 voor 12V en de BR25-700 voor 26 V. 
Vert: Bodamcr Nederland, Zaandam.
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30 cm lagc-toncnluidspreker aange- 
brachl die vrij is van resonanties vanaf 
de gehoorgrens tot ong. 300 Hz. Uitsla
gen tot 20mm zijn mogelijk, hetgeen 
werd bereikt door toepassing van een 
zeer flexibele randophanging van 
schuimplastic met grote oppervlakte en 
een speciale constructie op aluminium 
drager van de spreekspoei. De conus 
zelf is bij alle luidsprekers uit deze een
heid vervaardigd van lang vezelig mate
riaal, waarborg voor een goede dem- 
pingsverhouding. De magneet, met een 
flux van 112 000 maxwell, heeft pool- 
platen en poolkernen van een materiaal, 
dat magnetisch een goede, doch elek
trisch een slechte geleider is. Hierdoor 
worden wervclstroomverliezen tot een 
minimum beperkt. De eigen resonantie 
van deze basluidspreker ligt bij 14Hz, 
maar loopt door demping van de kast 
op tot ong. 50 Hz.
Dezelfde constructie is toegepast voor 
de luidspreker voor het lage middenge
bied, van 250Hz tot ong. 1200Hz.
De magneet is wat kleiner en de diame
ter is 17 cm. Dit exemplaar is onderge
bracht in een 13-litcrkast, samen met 
de 37 mm luidspreker voor het hoge 
middengebied van 900Hz 
Deze heeft een conus van geïmpreg
neerd weefsel met hoge demping. De 
magneet heeft een flux van 70.000 
maxwell.
De 13-literkast, welke bovenop de bas- 
kast wordt geplaatst is geheel gesloten 
en van binnen bekleed met stcenwol. 
Ter bescherming van de conussen be
staat het front uit gaatjesaluminium, dit 
in tegenstelling tot de baskast, die is 
voorzien van een frontbedekking van 
elastische kunststofwccfscl met groffe 
maas.

Bovenop de aldus ontstane combinaties 
worden enkele hogctoncnstralers in los
se houders geplaatst, welke 25 mm-luid- 
sprekers bevatten die qua constructie 
overeenkomen met de hoge middenge- 
bicdluidsprcker. Door de geringe conus
massa worden impulsen goed gevolgd, 
terwijl de stralingshoek groot is.
Het complete systeem kan tot 100 watt 
worden belast, hetgeen te danken is aan 
de goede warmtcafvocrcigcnschappcn 
van de spreekspoclcn.
Om te voorkomen, dat de frequentieka- 
rakteristiek al bij voorbaat vast zou lig
gen werd geen gebruik gemaakt van 
een laagohmig schcidingsfiltcr, doch 
werd een driekanaals versterkerinstalla- 
tic van Sony toegepast. De installatie 
bestaat uit een TA-2000 voorversterker, 
een TA4300 actief scheidingsfilter en 
drie TA3120A sterco-eindtrappen. Voor 
de splitsing van het middengebied werd 
echter toch gebruik gemaakt van een 
laagohmig scheidingsfilter met een 
flanksteilheid van 12 dB/octaaf. De bei
de basluidsprekers zijn parallel gescha
keld.
De aldus ontstane rcfcrenticluidsprekcr- 
cenheid geeft een neutraal klankbeeld, 
bevorderd door de rechte frequentieka- 
raktcristick van de toegepaste luidspre
kers in het toegewezen gebied, en heeft 
een grote dynamiek.
Er wordt op gewezen, dat van dit sys
teem geen zelfbouwpakketten verkrijg
baar zijn en dat uitvoering en vormge
ving niet zozeer zijn gericht op gebruik 
in de huiskamer dan wel op toepassing 
in wat men „luistcrlaboratoria ” zou 
kunnen noemen.
Vert.: Eursca, Amsterdam.

Kadclco, Antwerpen.

HECO REFERENTIELUID- 
SPREK EREENH EI D
Via de Belgische firma Radelco bereik
te ons een nieuwsmcdedeling van Heco, 
Duitsland over refcrenticluidsprckers 
die interessant genoeg is om hieronder 
verkort weer tc geven:
Het beoordelen van luidsprekers is een 
tamelijk subjectieve bezigheid en het 
enthousiasme van een proefpersoon 
over de klank kan aanmerkelijk worden 
beïnvloed door allerlei factoren die met 
de luidspreker niets te maken hebben, 
zoals ochtendziektc, alcoholgebruik, 
voorliefde voor bepaalde muziek enz. 
Het is daarom gewenst om bij luister- 
proeven tc beschikken over een referen
tie, in casu een luidsprekersysteem, dat 
boven alle kritiek is verheven. Dit laat
ste is echter een heet hangijzer, want 
wat de een als referentie accepteert kan 
de ander vrij middelmatig voorkomen. 
Heco pretendeert dan ook niet met 
haar nieuwe refcrcntieluidsprekersys- 
teem een absolute standaard te hebben 
verwezenlijkt. Men heeft echter met 
veel zorg een luidsprekercombinatie ge
construeerd, die bij de huidige stand 
van de techniek moeilijk tc verbeteren 
valt, zodat de meeste afnemers wel vre
de zullen hebben met de benaming „rc- 
ferenticluidsprekerecnheid”.
De eenheid moest transportabel blijven 
en werd daarom in delen opgesplitst. 
De basis wordt gevormd door een 120 
litcr-kast van resonantiearm materiaal 
en 25 mm wanddikte. Deze kast bevat 
twee gescheiden baskamers, die akoes
tisch gedempt zijn. In elke kamer is een

4000Hz.

GRÓÓT EN KLEIN BIJ ELESTA
Groot is het nieuwe programmeerbare 
stuursysteem EF 700, bedoeld als ver
vanging voor systemen met relais of 
halfgeleiderbouwstenen. Het toepassings
gebied ligt op het terrein van werktuig- 
machinebesturing, chemie procescontro
le of algemeen van geautomatiseerde 
procesbeheersing. Het stuursysteem 
wordt in serie gebouwd en vervolgens 
individueel geprogrammeerd met behulp 
van diode-stcekkaarten. Ook tijd- en 
telfuncties kunnen worden gerealiseerd. 
In- en uitgangen kunnen direct worden 
verbonden met elementen uit de regel- 
installatie, zoals schakelaars, motoren 
enz.
Het kleinste type heeft 20 ingangen, 16 
uitgangen en 48 programmastoppen ol - 
sprongen, waarbij meerdere program
ma’s parallel kunnen lopen. Grotere ty
pen hebben meer dan 100 in- cn uit
gangen.
Klein zijn de nieuwe „Powereed" relais, 
die 220V kunnen schakelen met een 
continustroom van 2A en een inscha- 
kelstrook van 10A. Voorzieningen voor 
vonkblussing behoeven niet te worden 
getroffen.
Deze reeds hebben een inbouwhoogte 
van 15 mm en kunnen op gedrukte 
schakelingen worden toegepast. Ze zijn

geschikt als vcrbindingsschakel tussen 
halfgeleider- en sterkstroomcircuits, zo
als van motoren, ventielen enz.

Vert.: Handels Comp., Rotterdam. 
Elcctro-Appareils, Brussel.

VARIOTAST
DRUKKNOPAFSTEMMINGEN
Voor drukknopafstemming in ontvan
gers met capaciteitsdioden werden 
meervoudige drukknopschakelaars ont
wikkeld, met van 3 tot 15 knoppen. El
ke knop kan worden voorzien van maxi
maal 4 omschakelcontacten. De bijbe
horende indicatie kan in kleuren zijn, 
wordt verlicht en is van voren of van 
boven afleesbaar. De units kunnen di- 
rekt op gedrukte schakelingen worden 
gesoldeerd en eventueel in meer verdie
pingen worden uitgevoerd. Er zijn ver
schillende knopvormen leverbaar.
Fabrikant: Lang und Menkc
GmbH 5870 Hemer, Altenaerstrasse, 
Duitsland.

;

Programmeer
baar stuur
systeem EF700.
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NIEUW VAN SENNHEISER
Als opvolger van de reeds meer dan 
tien jaar in produktic zijnde microfoon 
MD421 wordt nu het nieuwe type 
MD441 voorgesteld. De frequentieka- 
raktcristick is recht van 40 Hz tot 
20 000 Hz, bij een gevoeligheid van 0,2 
mV/ubar, maar het hoog kan met 5 dB 
vanaf 5 kHz worden opgchaald, terwijl 
lage lonen in vijf stappen kunnen wor
den verzwakt. Op deze wijze zijn 10 re
produceerbare frequentiekaraktcristickcn 
mogelijk.
De behuizing is dubbel uitgevoerd, 
waarbij de binnenste behuizing verend 
is opgehangen ten opzichte van de bui
tenste, met een zeer lage resonantiefre- 
quentie. Hierdoor is de MD441 weinig 
gevoelig voor mechanische schokken, 
terwijl ook maatregelen zijn getroffen 
om hijgen of geprononceerde „p" ’s van 
de spreker te onderdrukken.
Afb. 2 toont een andere nieuwe ontwik-

A/b.1.

ken richtinggevoeligheid wordt de 
spraak opgepikt, terwijl alle eventueel 
gesputter, gesis of gepop aan het gevoe
lig element voorbij gaan. Deze combi
natie is met succes toegepast door re
porters op de Olympische Spelen in 
Mexico, waar het achtergrondlawaai 
zeer intensief was.
Vert.: Kinotechniek, Zwanenburg.

Télévic, Brussel.

keling, nl. een tclcfoon-microfooncombi- 
natie voor b.v. reporters. De telefoon 
geeft een goede verstaanbaarheid zon
der dat de oren hermetisch van de bui
tenwereld worden afgesloten, terwijl de 
microfoon speciaal is ontworpen voor 
gebruik bij hoog omgevingsrumoer. 
Daartoe wordt de microfoon geplaatst 
ter hoogte van de mondhoek, dus juist 
naast de spraakstroom. Door uitgespro-

LOPENDE GOI.FBUIZEN VOOR 
HOOG VERMOGEN VAN EEV

NEDERLANDSE VESTIGING 
VAN ANIXTER
Anixter is een reeds lang bestaande 
Amerikaanse grossier van elektrische 
kabel in Stokie, Illinois, en treedt op 
als buffer tussen fabrikant en niet al te 
grote verbruiker. Fabrikanten zien nl. 
graag zeer grote orders met de daaraan 
verbonden lange levertijd, terwijl de 
meeste klanten liever een paar honderd 
meter kabel uitzocken en gelijk meene
men.
In de USA vóórziet het bedrijf in een 
behoefte; reden om het ook in Europa 
aan te durven met een eerste vestiging 
in Rotterdam. Het adres wordt: Utrecht 
Gebouw-kamer 114, Coolsingel 75.
De bedoeling is om naast gangbare en 
minder gangbare kabelsoorten van Eu-

Voor gebruik onder zware condities in 
elektronische defensie- en communica
tiesystemen werden drie nieuwe CW lo
pende golfbuizen ontwikkeld en wel de 
N1065 voor 35 watt in de band 10,5- 
12,4 GHz, de N1075 voor 100 watt in 
de band 8-12 GHz en de N1077 voor 
100 watt in de band 5-10 GHz.
De buizen zijn van een metaal/kcrami- 
schc constructie en zodanig ontworpen 
dat een efficiënte koeling door geleiding 
ontstaat, hetgeen een goede thermische 
stabiliteit in de hand werkt.
Gebruik is gemaakt van Alnico magne
ten, welke gering gewicht en volume 
paren aan grote stabiliteit en hoge coëf- 
citiefkracht.
Vert.: SAIT, Rotterdam/Brusscl.

ropces fabrikaat ook Amerikaanse spe- 
ciaalkabcls op de plank te leggen. Op 
de foto: links de Amerikaanse en rechts 
de Rotterdamse Anixter-directeur (Hen- 
ry Stout) in een van de magazijnen.

len op antennes of andere bijzondere 
omstandigheden (openen van schake
laars of zekeringen) in schakelingen 
met silicium diodes of gestuurde gc- 
lijkrichters.

- Gekoppeld met transducers: b.v. snel
heid, toerental, kracht, temperatuur, 
enz.

INDUSTROLITE THYRISTOR 
DIMMERS
Voor gebruik in bioscopen, studio’s en 
soortgelijke etablissementen werden twee 
thyristordimregelaars uitgebracht: type 
T2000 voor gloeilampen met een totaal- 
vermogen tussen 100 en 2000 watt en 
type F 2000 voor hetzelfde vermogen 

fluorcscentiebuizen. Bij dit laatste 
type moeten alle gebruikte buizen van 
hetzelfde vermogen zijn.
De verlichting is soepel regelbaar van 
nul tot plankgas, terwijl met behulp 
van lineariteitsregelaars de karakteris
tiek kan worden aangepast voor specia
le doeleinden, zoals lichteffecten bij 
TV-opnamen.
De fabrikant is Industrolite Ltd. Croy- 
don Airport, U.K.

Onderslaand enige kenmerkende eigen
schappen:
- Te selecteren pulsstijgingcn van: 10- 

100 en 1000 ,«s
- Ingangswccrstand: 10 Mfi (10 pF met 

1 MQ in 0,1 stand).
- Nauwkeurigheid: ± 3 % van de volle 

schaal.
- Bereiken: 100 mV tot 2000 V (met ex

tra verzwakker tot 50 kV).
Toepassingsgebieden :
- Overspanningsverschijnselen bij ope- 

ning van inductorschakelingen.
- Piekverschijnsclen van geluid, micro

foons, piekups, versterkers.
- Meten van snelle signaalverschijnse-

MEMORY VOLTMETER 
VAN G. GAY
Techn. Handelmij „De Buizerd” laat 
ons weten, dat in het programma van 
de Italiaanse instrumentenfabriek G. 
Gay een „Memory Voltmeter" is uitge
bracht. Dit instrument is bij uitstek gc: 
schikt om maximumwaarden van kort
durende eenmalige verschijnselen te me
ten en vast te houden. Het geheugen is 
digitaal en zal de gemeten piekspanning 
vasthouden (een voltmeter wijst de 
waarde ook analoog aan) totdat een 
grotere piekspanning wordt aangeboden. 
Met een drukknop kan het instrument 
op nul worden gezet.
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t LICHT PATH 
FROM FILM 
PROJECTOR Z\icuus uitirlhindcl. Iiuiiislrii' rn Laüoi'iilürium ISEMV-REFLECTION

PEUICLES

!16 mm-FILMAFTASTER B3423
Alhoewel het tegenwoordig al kleurentelevisie is wat de 
klok slaat, heeft Marconi de achromc techniek toch niet de 
rug tocgckcerd. Het bewijs hiervan is de 16 mm-filmaftaster 
type B3423. Hij bestaat uit twee afzonderlijke klassieke film- 
projectoren die hun beeld naar een optische multiplcxer pro
jecteren. Deze multiplcxer met drie ingangen en één uitgang 
kan behalve de twee filmaftasters ook nog de beelden uit een 
diapositicfprojcctor verwerken. De beelden aan de uitgang 
van de multiplexer worden door een schuin staande spiegel 
via een veldlcns op de trcfplaat van een vidiconbuis gepro
jecteerd.

—, ANGLED
. _______ l^'HIRRORrLICHT PATH 

FROM SLIOE 
PROJECTOR

FIELD LENS

1 LICHT PATH 
• FROH FILM 

PROJECTOR I PLAN VIEW

PELUCIES

A ANGLEO
MIRRCRïrt-r

FIELD LENSir TEST SLIOE 
CARRIACEI

I
SI DE ELEVATION

Een uitwendige diahouder achter de veldlcns maakt het 
mogelijk een toctsbecld voor de camera te schuiven, dat 
door het licht uit één van de projectoren op de trefplaat 
zal worden geprojecteerd-
De camera is onder de multiplexer gemonteerd en kan ge
makkelijk worden weggenomen voor onderhoud.
De nieuwe 16 mm-filmprojcctoren zijn gebaseerd op het 
EL-5.100-mechanismc, dat de jongste in de rij van profes
sionele machines is. Deze projectoren type B3423 bevatten 
een conventionele weergcefkop voor het magneetspoor 
(COMMAG) en een solarcel voor optisch geluid. Een een
voudige inrichting zorgt ervoor dat het optische systeem 
wordt aangepast als de emulsie aan de verkeerde zijde van 
het substraat lig.
De aandrijving gebeurt door een synchroonmotor. Een 
bijzondere eigenschap van deze propjcctorcn is het vooruit- 
achtcruitlopcn. Eén enkele schakelaar op de projector maakt 
een onmiddcllijke omkering van de afrolrichting mogelijk. 
De projectorstraal wordt automatisch onderbroken op het 
ogenblik van overschakeling. Haspels met een capaciteit tot 
1200 m kunnen worden gebruikt.
Een afzonderlijke axiale ventilator is aanwezig voor het 
koelen van lamp en film tijdens stilstaande beelden.
De diaprojector heeft twee projcctorlampen en twee dia- 
magazijnen in de vorm van schijven met 6 gaten. Op deze 
manier kunnen de twaalf diapositieven worden geprojec
teerd door een automatische sequentiële schakeling van 
de twee schijven.
De dia’s uit de twee magazijnen worden door één en het
zelfde objectief naar de multiplexer gestuurd.

De foto van afb. 1 toont de opstelling van het geheel, met 
in het midden de multiplexer en de camerakast.

Afb. 2 toont de foto van de optische multiplexer B3412. 
Het nieuwe hieraan is dat er geen bewegende delen zijn, 
zoals dat bij andere multiplexers wel het geval is. Hij be
staat namelijk uit halfwecrkaatsende spiegels. De weg die 
door het licht uit de verschillende projectoren wordt ge
volgd is getekend in fig. 3.
Het geheel is in een hermetisch gesloten doos ondergebracht.

Uiteraard kan zo’n installatie ook worden aangewend 
in een min of meer vaste versterkeropstelling, waar het 
vooral aankomt op eenvoudige bediening, bedrijfszeker
heid en gemiddeld hoog akoestisch vermogen, met be
houd van een behoorlijke frequentiebandbreedte.
Ook elektronisch moet zo’n versterker robuust zijn. Vol
ledig met Si-transistoren uitgevoerd, zijn de eindtrappen 
elektronisch beveiligd zowel tegen onbelaste uitgang als 
tegen kortsluiting onder vol vermogen. Voor Europa is 
voorzien in een 220 V-uitvoering onder het typenum- 
mcr VA 302 E.

SHURE’s „VOCAL MASTER”-WEERGEEFKETEN
Onder deze naam brengt SHURE — bekend alhier om 
haar microfoons en groeftasters van hoge kwaliteit — 
een robuuste 100 W-versterker met ingebouwde voor- 
versterkers uit, met daarbij twee al even robuust uit
ziende klankzuilen, elk van 100 W nominaal.
Deze elektroakoestische weergeefapparatuur is in eerste 
plaats gedacht voor muziek-, dans- en lawaai-orkesten, 
die om den brode moeten optreden op steeds wisselen
de plaatsen, insoms zeer ongunstige akoestische bedrijfs
omstandigheden. Robuustheid is een eerste elementaire 
noodzaak wanneer zulke apparatuur steeds maar her en 
der wordt meegesjouwd. (Vervolg bh. 501) 
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Nieuws vuor Handel, lndiislrir rn Liiliiii'iiluriuiii
AUTOMATISCHE SOLDEER- EN VERTINAPPARA- 
TUUR VAN ELECTROVERT
Dc ARDA is een .-tutomated Rotary Dipping /tpparatus, 
ofwel
bedoeld voor liet vertinnen van onderdelen. De onderdelen 
zijn bevestigd aan armpjes, die met een regelbare snelheid 
over een rail lopen. Door het wegnemen van materiaal uit 
een geleidestrip aan dc buitenkant van dc rail kunnen de 
armpjes gedurende hun omloop verticale bewegingen ma
ken, zodat bijv. het aan het armpje bevestigde onderdeel 
met zijn aansluitdradcn in een tinbad wordt gedompeld. 
Dc ARDA vindt echter ook vele onverwachte toepassingen 
voor het testen van onderdelen, die dan gedurende hun 
omloop aan allerlei invloeden kunnen worden blootgesteld. 
Op dc Elcctronica ’70 tentoonstelling te München demon
streerde Elcctrovert o.a. een Elcctroplate Fusing System 
voor dc produktie van gedrukte schakelingen. Op deze 
machine worden dc met een galvanisch procédé aan
gebrachte sporen voorzien van een laagje tin, ter verbete
ring van soldccrbaarhcid en houdbaarheid.
Electrovcrt vervaardigt uiteenlopende apparatuur voor de

roterende dompclautomaat, oorspronkelijkeen

produktie van gedrukte schakelingen, met of zonder door
vertinde gaten. Op het programma staan o.a. automaten 
voor het insteken van onderdelen, voor het aanbrengen van 
vlocimiddel, voor voorverwarming, voor dompelsolderen en 
voor het reinigen van dc complete kaart. Ook wordt ap
paratuur vervaardigd voor het visueel testen van gedrukte 
schakelingen.
Inlichtingen: Deltec SA, Parijs, Frankrijk.

(Vervolg van blz. 500)
Gezien het toegepaste principe van de op een lijn 
geplaatste geluidsbronnen, nl. de klankzuil, is de bunde- 
lingsgraad in het verticale vlak vrij groot (met verticaal 
opgcsteldc zuil natuurlijk), zodat een grote akoestische 
doordringdiepte wordt verkregen, zonder dal toehoor
ders in de onmiddelijkc nabijheid „overdonderd” wor
den, tenminste als ze niet in de akoestische as van dc 
zuil zitten.
Het Shure-programma omvat verder ook nog een ’mo- 
nitor’-zuil, type VA301-S, ongeveer half zo groot en be
doeld voor het gebruik op het podium, zodat men zich
zelf of zijn mede-spclers kan horen.
Bij het bestuderen van dc gegevens hebben wij toch en
kele bedenkingen aangaande bepaalde onduidelijke en 
ontbrekende gegevens.

Bij dc N.V. ESAR, Utrechtsedwarsstraat 138 te Am
sterdam is in de nacht van 25 op 26 mei jl. inge
broken. Er werden 2 TOK Al antomobilofoons ont
vreemd en 1 S1LVER kortegolfontvanger.
Dc typenrs en serienrs van de mobilofoons zijn: 
PW 5023 S scrienr. 254656 en TS 600 G serienr. 5208. 
Van de Silver radio 9S-61 serienr. 28233.

Vooreerst, wélke versterking wordt bedoeld, heeft men 
het raden naar. Gaat het om spannings- of vermogens- 
versterking ingang/luidsprekeruitgang, of de spannings- 
versterking tussen ingang en (niet gespecificeerde) lijn
uitgang? In een lijnuitgang is zeker voorzien, daar 
Shure het krachtverstcrkcrgcdeclte van de VA302E, 
zonder wijzigingen ook nog afzonderlijk construeert on
der de naam „Power Master PM300E”. De eigenschap
pen zijn dan ook identiek met die van de uitgangsketen 
van VA301-S. Deze bijkomende 100 W-versterkers wor
den bijgcschakeld wanneer men méér dan 2 zuilen no
dig heeft om een grote ruimte of een groot oppervlak 
in open lucht te bestralen.
Het brompeil wordt gegeven, doch waarom niet het 
psofometrisch gemeten ruispeil? — Indien de ingangs- 
impedantie werkelijk 50 a 60 Q zou bedragen, dan be
tekent dat men — naar Amerikaanse gewoonte — in 
vermogensaanpassing werkt. Met de gebruikelijke Euro
pese 200 Q-microfoons, voor spanningsaanpassing ge- 
conceptioneerd, loopt het dan beslist mis.
Dc schakelaar die de voorversterking met 15 dB redu
ceert dient om sterke microfoonsignalen zonder over- 
sturingsgevaar te verwerken. Volgens de geleverde do
cumentatie is de Vocal Master ook geschikt om con- 
densatormicrofoons aan te sluiten; in dat geval zal die 
15 dB voordemping onvoldoende zijn om oversturing 

de voorversterkers bij hoge geluidsdrukken te ver-van
mijden.
De ingebouwde VU-meter op de luidspreker-uitgangslijn 
is bijzonder nuttig, vooral wanneer men deze versterker 
bedienen moet op min of meer akoestisch gescheiden 
ruimte ten opzichte van de stralende klankzuilen. Vele 
slechte regelingen van elektroakoestische installaties ge
beuren juist doordat de man ’aan dc knoppen’ niet op 
visuele uitsturingscontrole beschikt, hetgeen dan geen 
„gehoor” kan regelen en dan evenmin over een goede 
overbodige luxe is.
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11
Friclink, A. B.

Inleiding tot de Automatische 
Informatieverwerking

Uitgave: Agon-Elsevicr, Amster- 
dam-Brusscl, 1968, 118 p. (16 X 
24,5 cm) 33 fig. Prijs 295 F.

Meteen zal daardoor ook hel 
aanlercn van andere probleem
gerichte programmeertalen, zo
als COBOL bijv. erg worden 
vergemakkelijkt. In vier grote 
"leereenheden” en met talrijke 
praktische 
beelden wordt het aanlercn van 
de FORTRAN-taal in het be
reik gebracht van hen, die door 
zelfstudie tot de graad van 
FORTRAN-programmcur willen 
opklimmen.

In dit boekje wordt door de au
teur, die hoogleraar is aan dc 
Hogeschool voor Verkeerswezen 
in Drcsdcn, getracht een alge
mene theorie te schetsen over 
dc optimcring, waarbij dan 
vooral dc lineaire optimering als 
speciaal geval wordt behandeld. 
Optimering betracht het zo per
fect, zo effectief, zo functioneel 
mogclijk uitvocrcn van een be
handeling of verwerking, waar
bij dc probabilitcitsrckcning na
tuurlijk een voorname rol 
speelt.
In dit boekje wordt verder uit
eengezet en beredeneerd hoe 
problemen met een nict-lincairc 
doelfunctic stapsgewijs door li
neaire ontledingen kunnen wor
den benaderd. Dat verwijdt dan 
ook de toepassingsmogelijkhe
den van dc lineaire optimering, 
die voor vele nict-lineairc pro
blemen aanvaardbare oplossin
gen kan bezorgen en zo tot on- 
middcllijke economische of tech
nologische besluiten kan voeren.
Dit tweede deel richt zich voor
al tot de praktische economis
ten, wat vooral tot uiting komt 
in de keuze van de voorbeel
den, waarmee dc auteur de nog
al ingewikkelde wiskundige the
orie tracht te verduidelijken.

Ir. Van Dijck

Boekbespreking

Informatica
programmeervoor-von Neumann, J.

Die Rechenmaschinc und das 
Gehint Van dag tot dag gaat dc "com

puter" een belangrijker rol spe- 
Uitgave: R. Oldcnbourg, Mün- len in ons leven, waarom ook 
Chat, 1970, 80 p. (12 X 20 cm), dringend op alle niveaus van 
Prijs DM 10,80. het onderwijs voorlichting zou

moeten worden verstrekt ovet 
de omgang met dc computer.

Ir. Van DijckDit is reeds dc derde uitgave 
van de Duitse vertaling van het 
oorspronkelijke "The Computer Dat is dan de "computerkun- 
and the Brain" dat voor het de", een leervak, dat weldra als 
eerst in 1958 verscheen bij de verplicht leervak op de studie- 
Yale University Press te New programma's zal moeten voor- 
Haven, een van dc wereldver- komen, 
maarde "Silliman Lcctures”.
Het gaat daarbij hier om een 
tekst van een der pioniers van 
de computertechniek, die be
trokken is geweest bij de ont
wikkeling van de "SENIAC”- 
computer, die tijdens wereldoor
log II in de USA werd gereali
seerd (1943) en die voor het 
eerst de mens in staat heeft ge
steld om een deel van zijn her
senfuncties aan een machine te 
delegeren. Vandaar dan ook de Het bock geeft dan ook ant- 
vergelijking van de mogclijkhe- woord over digitale en analoge 
den van rekenautomaat en ver- voorstellingswijzen van dc infor- 
stand, die in dit kleine, maar matie, de numerieke tegenover

de niet-numericke verwerking, 
wijze maakt onderscheid tussen dc 

calculators en de computers, 
Ir. Van Dijck ontleedt grooso-modo de com

puter in zijn hoofdelcmcnten: 
invoer- en uitvocrorganen en 
vooral hel rekenorgaan, waar
van opdracht en werking wor
den verklaard, om eindelijk een 

Uitgave: TR-Verlagsunion, Mün- hele coraputcrafdcling te "orga- 
chen, 1970, 102 p. (19,2 x 23,8 niseren" en enkele typische toe- 
cm) grill. passingen ervan voor te berei

den. Vooral voor leraars op alle 
niveaus zeer aangcradcn.

Shapiro, R. M. & Saint, II.
A new approach to Optimizati- 
on of scqucncing dccisions.

Uitgave: Pcrgamon Press, Ox
ford, 1970, 32 p. (15,5 x 24,5 
cm) 24 fig. Prijs: 25 s/net.

Deze "Inleiding" van prof. dr. 
Friclink is helemaal gericht op 
het gebruiksaspect en is met zo
zeer bedoeld voor dc technicus 
of voor hen die in het compu
terbedrijf willen worden ingc- 
schakcld (zoals dc program
meurs, de systeemanalysten, enz) 
maar voor iedereen, die weldra, 
zelfs ongewild, met de compu
terwereld zal moeten "leven".

In deze speciale uitgave van dc 
"Annual Rcview in Automatic 
Prograraming" wordt het opti- 
mcringsproblcem en de rol van 
de algorithmischc programmeer
talen toegelicht en door talrijke 
grafische voorbeelden verduide
lijkt.
Vooral zij die bij de informatie
verwerking zijn betrokken zullen 
nut hebben van de studie van 
de hier voorgestcldc nieuwe opti- 
meringsmethode.interessante boekje, op een voor 

iedereen begrijpelijke 
wordt uiteengezet.

Ir. Van Dijck

Meycr-Brotz, G. & Schurmann, J.

Methoden der nutomatischcn 
Zcichcncrkcnnung

Nielcn, G. C. J. F.

Informatiesystemen cn het Be
sturen van Ondernemingen

Uitgave: N. Samsom n.v. Alp- 
hen a/d Rijn, 1969 Brussel, 115 
p. (17,5 x 25 cm) 11 fig. Prijs: 
295 F.

Knorz, P. & Brcssler, H.
Einführung In die elektron. Da
ten verarbeitung Uitgave: R. Oldcnbourg Verlag, 

München, 1970, 154 p. (15,3 X 
23,2 cm) 65 fig. Prijs: DM 28.
Vooral tijdens dc laatste tien 
jaar zijn heel wat problemen op 
de voorgrond gebracht, waarbij 
het automatisch herkennen van 
tekens (geschreven teksten) cen
traal staat. Voor dc oplossing 
van deze problemen worden zo
wel de ncurophysiologie, als dc 
regeltheorie, de informatietheo
rie cn dc waarschijnlijkheidsbe
rekening te berde gebracht, ter
wijl dc verwezenlijking van do 
automatische tekensherkenning 
van toepassing kan zijn bij dc 
medische diagnose, evengoed als 
bij de weersvoorspelling, de in
formatieverwerking, de telecom
municatietechniek (het automa
tisch sorteren van poststukken, 
bijv.) enz.
De auteurs, die beide verbonden 
zijn aan het Forschungsinstitut 
van de AEG-Tclcfunken te Achtereenvolgens worden ver- 
Ulm, geven hier hun jarenlange klarend ontleed: het besturings- 
ondervinding op dit nieuwe ge- probleem, dc bcsturingsstruc- 
bied ten beste voor de van jaar- tuur, de gegevensverwerking en 
tot jaar talrijker wordende spe- dc betekenis van de computer 
cialisten die bij de vele uitlo- cn de versnelling van dc gege- 
pers van dc informatieventer- vensverwerking. 
king zijn betrokken.

In dit derde deel van de TV- 
cursus over "Informatieverwer
king”, dat de door de Hessische 
Rundfunk verzorgde negen laat
ste lessen omvat, leren we het 
planmatig verloop tekenen van 

stockcontrole-programma.
Tegelijkertijd maken we kennis 
met enkele soms voorkomende 
fouten in dat planverloop.
Les 20 heeft voor onderwerp de
voornaamste programmeertalen: cj..n 1970 288 n fl 5 v 21 5 
assembler FORTRAN, COBOL, cm) 'me' bijvoegsel van *64 p. 
en ALGOL, waarna wc kennis "/blagen zum Lemprogramm” 
maken met het kanaalprmcipe, prijs: 28
met de multiprogrammering,

Niettegenstaande het feit dat ie
dereen ervan overtuigd is, dat 
de computer gelcidelijk-aan ons 
leven van alledag zal gaan be
heersen, tasten velen toch nog 
in het duister omtrent de kwan
titeit cn dc vorm die dc invloed 
van de computer in het leven 
van morgen zal aannemen. Dit 
bock van dr. ir. Niclen, dat in 
samenwerking met het Neder
lands Studiecentrum voor Admi
nistratieve Automatisering werd 
uitgegeven, wil de invloed van 
de computer op dc besturings- 
structuur, die zal leiden tot een 
mens-machine-systecm met een 
nog onvoorstelbare besturings- 
macht, in zijn toekomstmogelijk
heden belichten.

Ir. Van Dijck

Wolters, M. F.

FORTRAN IV, einc problcmo- 
rientierte Programmiersprache.

Uitgave: Siemens A.G. Mün-

een

r

met meerdere adresseringspro- FORTRAN IV stelt de laatste 
blcmen.
Les 23 gaat over de ”real-time”- van de "FORmuIa TRANslati- 
verwerking, terwijl les 24 de ti- on”-programmeertaaI die vooral 
me-sharing als onderwerp heeft, voor technisch-wetenschappclijke 
In les 25 maken we dan nog gebieden werd ontworpen. En 
kennis met de drie generaties dit boek met bijlage is een ge- 
van informatieverwerkende ma- programmeerde instructic-cursus 
chines, om in de laatste les (26) voor het aanlercn van deze ma- 
met enkele praktische voorbeel- chinemetaal. Uit het totale ge- 
den te Ieren wat coördinatiepro- bied van deze wetenschap wordt 
blemen zijn, zoals multipro- hier dat onderdeel gelicht, dat 
grammering en time-sharing cn wij als "faseweten" zouden kun- 
het ontzetten van primaire talen nen aanduiden. De kennis van 
in "objecttalen". Alle lessen dat „faseweten" namelijk volstaat 
worden gevolgd door enkele om zich in dat nieuwe weten- 
praktische testproblemen, waar- schapsgcbied te kunnen bewegen 
van ook de oplossingen worden en om de mecst-optrcdcnde pro- 
meegedeeld. blemen te kunnen oplossen. Dat
Alleszins een merkwaardige cur- faseweten omvat ook het groot- 
sus, die ook in onze lage lan- ste deel van de vakwoorden
den over het 3de Duitse pro- schat, die het mogclijk maakt, 

kan worden gevolgd. dat ook alle opdrachten kunnen 
Ir. Van Dijck begrepen en besproken worden.

en mecst-volledige versie voor

De auteur wijst vooral op de 
kwalitatieve verbetering die ter
zake nog te bereiken is door 
standaardisatie, integratie en me
chanisatie, maatregelen die el- 

Mcthodcn der Optimiening, kaar beïnvloeden cn elkaar ook 
Band II: Nichtlinealrc Optimlc- gedeeltelijk kunnen vervangen.

Een interessante literatuurlijst 
besluit deze merkwaardige futu
rologische beschouwing.

Ir. Van Dijck

Richter, KI. J.

nmg

Uitgave: VEB Fachbuchvcrlag, 
Lcipzig, 1970, 139 p. (14,7 x 
21,5 cm) 37 fig. Prijs: 6,80 M.

gramma
Ir. Van Dijck
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Internationale elektrotechnische normen als Nederlandse norm aanvaard
In het kader van de internationale samenwerking heeft het Nederlands Normalisatie-instituut wederom een groot aantal elektrotechnische 
aanbevelingen ongewijzigd als Nederlandse norm aanvaard.
Het betreft hier de volgende voorbladen: 

titel
„Veiligheidseisen voor elektronische en aanverwan
te apparatuur voor aansluiting op een net, voor 
huishoudelijk en dcrgclijk algemeen gebruik”
„Afmetingen van elcktronenbuizcn"
„Klimatologische en mechanische beproevings 
thoden. Deel 2-10: Bestand tegen schimmel"
„Klimatologische en mechanische beproevingsme- 
thoden. Deel 2-20: Soldecrbaarhcid"
„Klimatologische en mechanische beproevingsme- 
thoden. Deel 2-21: Stevigheid van aansluitingen"
„Elektrische installaties aan boord van schepen.
Deel 1 : Algemene eisen"
„Elektrische installaties aan boord van schepen.
Deel 2: Grafische symbolen"
„Elektrische installaties aan boord van schepen.
Deel 4: Schakcltocstellcn, elektrische beveiliging, 
distributie en regelinrichting”
„Elektrische installaties aan boord van schepen.
Deel 5: Transformatoren, halfgelcidergelijkrich- 
ters, generatoren en motoren, elektrische voort- 
stuwingsinstallaties en tankers"
„Elektrische installaties aan boord van schepen.
Deel 6: Hulptocstellcn, verlichting, accumulator- 
batterijen, verwarmings- en kooktocstellen, interne 
verbindingen en bliksemafleiders"
„Rastersysteem voor gedrukte schakelingen"
„Elcktronenbuizcn. Meetmethoden voor de intcr- 
clektrodcncapacitcitcn"
„Aluminium clcktrolytische condensatoren met 
lange levensduur (type 1) en voor algemene toe
passing (type 2)"
„Kwartskristallcn voor oscillatoren. Sectie 4: No
minale uitwendige afmetingen; sectie 5: Penver
bindingen en sectie 6: Artikclbladen voor kwarts
kristallcn voor kristalfiltcrs 
„Conncctors voor gebruik voor frequenties bene
den 3 MHz. Deel 1: Algemene eisen en meet
methoden"

NEN 
10 065

„Connectors voor gebruik van frequenties beneden 
3 MHz. Deel 2: Connectors voor radio-ontvangers 
en hierbij behorende geluidsapparatuur" 
„Halfgeleiders. Deel I: Eigenschappen en toe
laatbare waarden”
„Halfgeleiders. Deel 2: Algemene beginselen voor 
„Elcktronenbuizcn. Meetmethoden ter bepaling van 
de elektrische eigenschappen. Deel 14: Metingen 
aan kathodcstraalbuizen voor oscilloscoop en radar 
toepassingen"
„Flenzen voor golfpijpen. Deel 2: Afmetingen en 
eisen voor flenzen voor gewone, rechthoekige golf
pijpen"
„Gevoelige schakelaars (z.g. microschakelaars) 
Deel 1: Algemene eisen en meetmethoden” 
„Halfgeleiders. Afmetingen van omhullingen en 
aansluitdraden. Deel I: Wijze van tekenen" 
„Halfgeleiders. Afmetingen van omhullingen en 
aansluitdraden. Deel 2: Afmetingen"
„Elektrische uitrusting voor gereedschapswerktui
gen. Deel 1: Algemeen"
„Elektrische uitrusting voor gereedschapswerk
tuigen. Deel 2: Werktuigen gebruikt bij massa- 
produktie”
„Elektrische uitrusting voor gereedschapswerktui
gen. Deel 3: Elektronische uitrusting" 
„Afmetingen van ferriet kruiskemen (X-kemen) en 
loc behoren"
„Afmetingen van plaatvormigc keramische con
densatoren"
„Meetmethoden ter bepaling van de elektrische 
eigenschappen van microgolfbuizen. Deel 1: Alge
mene termen en definities"
„Vaste elektrische isolatiematerialen doorslagvast- 
heid bij frequenties van 40 Hz tot 62 Hz"
„Het verpakken van onderdelen tussen banden" 
„Richtlijnen voor het ontwerp en gebruik van on
derdelen bestemd voor montage in gedrukte be
drading en gedrukte schakelingen”

10 130-2

10 147-110 067 
10 068-2-10 10 147-2 

10 151-14
mc-

10 068-2-20
10 068-2-21

10 154-210 092-1
10 092-2 10 163-1
10 092-4 10 191-1

10 191-2
10 092-5

10 204-1
10 204-2

10 092-6

10 204-3
10 097 
10 100

10 226
10 234

10 103
10 235-1

10 122-3
10 243
10 286 
10 32110 130-1

k
THE fAN SPECIALISTHandelsonderneming HAPROKO

AXIAAL VENTILATORENleverancier v. d. handel en industrie van ad leverbaar!VjitvoorraCRAFT luidsprekers

type HP 84 - Ref. 110VX
220 V 50 Hz. 18 liter/sec.
2700 t/mln. Afm. 86 x 86 mm. 
Inbouwdiepte slechts 25 mm. 
incl. motor, ƒ 48,— Excl. BTW

en

PROVA transformatoren

POSTBUS 57 — HALFWEG N.H. 
TEL. 02907 - 58 73 type HP 114 - Ref. 96XG

220 V 50 Hz. 48 liter/sec.
2700 t/mln. Afm. 120 x 120 mm. 
Inbouwdiepte 41 mm. Eveneens 
leverbaar als langzaamloper. 
Opbrengst 22 liter/sec.
Ref. 98XH leverbaar etxra 
= 25 mm. ƒ 48,— Excl. BTW 
96 XL 1500 omw. ƒ 48,— Excl. BTW 
96 XG ƒ 42,50 Excl. BTW.

FUNK-TECHNIK plat
• Het beste Duitse vakblad
• Verschijnt tweemaal per maand
• Komt met de nieuwste ontwikkelingen
• Publiceert bouwschema’s
• Altijd actueel - uitvoerig - betrouwbaar
• Abonnementsprijs DM 68 per jaar. 
Abonnees op Radio-Elcctronica krijgen aan
trekkelijke reductie

Inlichtingen worden U gaarne gegeven door 
N.V. UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 
K.. E. Kluwer 
Technische tijdschriften 
Polstraat 9, Postbus 23, Deventer.
Tel. 05700 - 7 55 22 - tsl. 319. _____

type HP 145 - Ref. 120VZ
220 V 50/60 Hz. 110 liter/sec. 
2770 t/mln. Alm. 152 x 162 mm. 
Inbouwdiepte slechts 38 mm. 
incl. motor ƒ 62,50 Excl. BTW.

i alle types uitgevoerd met kogeHegen J

MULDER-HARDENBERG
Westerhoutpark 1a. Haarlem, tel. 023-31 91 84 

telex 41431 - postbus 3059 
telegram adres "HARMU” NL

W
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]BOUW UW EIGEN RADIO 
EN VERSTERKER iMEDISCHE FACULTEIT ROTTERDAM

De afdeling FYSIOLOGIE I van de Medische Fa
culteit Rotterdam vraagt voor spoedige indienst
treding een

;
Met buizen of transistoren. 
Een duidelijke uiteenzetting 
van de grondbeginselen der 
radiotechniek vindt u in

*>
Technicus

j

die, toegevoegd aan een deskundige op elektro- 
nica-gcbied, zal worden belast met de modifica
tie van en het onderhoud aan fysiologische meet- 
en registratiesystemen. Tevens wordt van hem 
een inbreng verwacht met betrekking tot de auto
matisering van bestaande, specifiek fysiologische 
meetopstellingen.
Voor deze interessante functie gaan de gedach
ten uit naar een kandidaat die naast een MTS- 
opleiding (fijnmechanische techniek) tevens ken
nis van de meet- en regeltechniek en belangstel
ling voor de Medische Biologische Instrumenta
tie heeft.
Leeftijd: tenminste 22 jaar.
Het salaris, volgens Rijksregeling, zal worden 
vastgesteld aan de hand van opleiding, leeftijd 
en ervaring.
De premie AOW/AWW is voor rekening van de 
Faculteit.

*•
DE RADIO AMATEUR 

AAN HET WERK
:
l

'i
door R. Schwarzler

108 pagina's — 114 foto’s en 
figuren — geb. f 9,25 !

i
1\

Probeer het en merk zelf 
met hoe weinig kosten u 

grote resultaten behaalt!
j

i
KLUWER

i

UITGEVERS-DRUKKERS

Technische boeken
i

■«

iSchriftelijke sollicitaties, onder vermelding van 
vacaturenummer 1060, te richten aan het Hoofd 
van de afdeling Personeelszaken van de Medi
sche Faculteit Rotterdam, Postbus 1738 te Rot
terdam.

Deventer — Postbus 23 
Telefoon 05700 - 7 55 22

J
\

Ook verkrijgbaar in de 
boekhandel i«

•-
GEDRUKTE SCHAKELINGEN

■diverse basismaterialen 
oppervlakte behandeling 
mechanische bewerking

geètste aluminium panelen 
verlichte perspex panelen

k NIEUW'!
Skymaster 
TRC-X 23 Ac

24 kanalen 8 Watt zend/ 
ontvanger geschikt voor ba
sis of model-post J

TRANSELECTRON j
Prijs f 850.— 
ook inruil 
mogelijk! -1

BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02974 - 350

1

DAZOR-
TECHMSCHE GEGEVENS:
Frequenties: 24 of 30 kan. in de 27 MC band. 
Zender: 8 W (100 % mod.).
Harmonische onderdrukking beter dan 55 dB. 
Modulatie: A.M. 100 % (mod. indicator). 
Freq. tolerantie: < 0,005 %. Impedantie: 50 Q 
Zendbereik: ± 45 km in open terrein. 
Ontvanger: Dubbelsuper, kristal gestuurd ge
voeligheid 0,25 mV.
Circuit: 11 buizen, 2 transistors, 8 diodes. 
Spanningsbron: 220 V lichtnet of 12 V accu. 
Kristallen: Compleet voor 24 kanalen. 
Aansluiting: Hoofdtel. voor extra luidspreker.

werkloupe
in elke gewenste stand 
verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 
de ogen, vooral 
bij zeer fijn werk!

Vraag inlichtingen cn folder 
aan de allccnimportcurDIVERSE

Communicatie Unie Nederland 
Kantoor Merellaan126 Maassluis tel 01899-5030 
Showroom Rotterdamsedijk 2Schiedamte! 010-151604 
verzending onder rembours

VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ N.V.
0*» PAIMGRACHT 71 

AMSTERDAM TEL 020-248094
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Tussen
kristalontvanger en 

kleurentelevisie De Verenigde Afwerk Centrale N.V. 
is bij de fotohandelaren een 
bekend begrip op het gebied van 
het ontwikkelen en het afdrukken 
van foto’s. In zwart-wit en kleur.
Op ieder denkbaar formaat.
Maar ook met reclame-fotografie 
houdt de Verenigde Afwerk Centrale 
zich bezig. De goed geoutilleerde 
opname-studio en het fotolaboratorium 
vormen daartoe de ideale combinatie.

ligt de wonderwereld 
der elektronica.

Hoe deze toverachtige tech
niek zich ontwikkelde wordt 
u boeiend en begrijpelijk 

verklaard in

de jonge elektronicus

EU V hff
Bij de Technische Dienst van 
onze vestiging te Steenbergen 
kan geplaatst worden een

ELEKTRONICA-
MONTEUR

wam21 W.

m i iivoi* hu" • i.' ■ ■■■ die zal worden belast met het 
in bedrijf stellen van elektroni
sche foto-laboratoriumappara- 
tuur, en het voorkomen, opspo
ren en opheffen van storingen 
aan deze gecompliceerde in
stallaties.
Het bezit van een NERG - of 
daaraan gelijkwaardig diploma 
- is vereist.

DE JONGE 
ELEKTRONICUS

Een boek voor jongere 
(en oudere) 

amateurtechnici.

Met 130 proeven op 
elektronisch gebied.

282 pagina's - 24 foto's 
174 figuren 

gebonden f 17,50

Sollicitaties te richten aan de 
afdeling Personeelszaken.

KLU WER Verenigde Afwerk Centrale N.V.uitgevers - drukkers
Technische boeken
Telefoon 05700 - 7 55 22 
Deventer — Postbus 23

Franseweg 65, Postbus 16, Steenbergen 
Telefoon 01670-3980

Ook verkrijgbaar in de 
boekhandel

HESSING TELECOMMUNICATIE N.V.Kok Radio Televisie Technische Dienst
zoekt eenvraagt

ELEKTRONICUSLeerling radiomonteur
voor reparatie- en service-afdeling.

Mogelijkheid tot verdere studie aanwezig.
Sollicitaties richten aan J. A. KOK N.V., t.a.v. 
dhr. Verheul, Bloemgracht 81 Amsterdam of 
de Clercqstraat 25 Amsterdam, t.a.v. dhr. Hel- - 
venstein.

voor afregel- en servicewerk 
aan draadloze telemetriesystemen 

en draadloze alarmapparatuur.

Sollicitaties worden gaarne ingewacht op: 
Groen van Prinstercrwcg 15, De Bilt 

Telefoon 030 - 76 35 21
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INSTRUMENTS NEDERLAND N.V.

DE BOELELAAN 12 - POSTBUS 7943 - AMSTERDAM-BUITENVELOERT - TELEFOON 020-44 02 26

Wij zoeken voor de uitbreiding van onze buitendienst

Service Engineers
Hun opleiding ligt op H.T.S.-niveau, elektrotechniek.
Zij beheersen de engelse taal in woord en geschrift. Voor 
een gespecialiseerde aanvullende opleiding wordt in eigen 
bedrijf gezorgd.

Tot hun taak zullen behoren onderhoudswerkzaamheden 
en reparatie van onze apparatuur, die in heel Nederland 
staat opgesteld. Zij werken in een team van technici die 
allen een goede opvatting hebben van het begrip "service".

Zij ontvangen een zeer goed salaris, terwijl een auto tot hun 
beschikking staat (ook privé). Een regeling voor onkosten
vergoeding is aanwezig.

Denkt u voor deze funktie in aanmerking te komen, schrijft 
u ons dan even of maakt u telefonisch een afspraak. 
Discrete behandeling van uw sollicitatie is verzekerd.
Uw berichten zien wij met zeer veel interesse tegemoet.

Beekman Instruments Nederland NV. is de nederlandse vestiging 
cern met fabrieken en kantoren over de hele wereld. Beekman instrumenten worden toegepast in 
ziekenhuizen. universiteiten. industrieën en laboratoria, 
neemt, ook in Nederland steeds toe. Werken bij 
dynamisch geleid bedrijf.

groot amerikaans con- .van een

=BeekmanDe vraag naar apparatuur van 
Beekman betekent werken in een snelgroeiend, «

I

*
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Packard

PACKARD INSTRUMENT N.V.
SUBSCXARY OF AMBAC INTERNATIONAL CORP.

Packard Instrument Co., Ine. is een voor
aanstaand bedrijf op het gebied van 
kernfysische meetinstrumenten.
In Breda staat sinds 1968 een snel 
groetende dochteronderneming van dit 
moderne Amerikaanse concern. Waar 
ruimdenkende jonge mensen met ent
housiasme werken.

Voor uitbreiding van de „Final Test” 
afdeling, zoeken wij kontakt met enkele 
UTS’ers E voor de funktie van

TEST EIMGINEER
Hij zal worden belast met trouble 
shooting, afregeling en calibratie van 
elektronische meetinstrumenten.

Wie zo’n vooruitstrevende baan wil en tussen 22 en 30 jaar is, 
schrijft, liefst vandaag nog, naar de direktie van Packard 
Instrument N.V. Postbus 122, Breda. Bellen voor een af
spraak kan ook: 01600 - 39052.



Elektronica met al haar fascinerende 
facetten en ongekende mogelijkheden 
is de techniek van de toekomst. Bij de 
marine begint de toekomst vandaag 
reeds. Elke werkdag weer. Want het 
marinebedrijf is technisch gezien zijn 
tijd ver vooruit. Trekt het U aan om als 
technicus eveneens de tijd een stap 
voor te blijven en tevens Uzelf en Uw 
gezin een goede toekomst te verze
keren, dan biedt het Marine Elektro
nisch Bedrijf u deze mogelijkheden.

het moderne 

marine elektronisch 

bedrijf houdt het 

oog scherp gericht 

op de toekomst

ook op de uwe!
Het Marine Elektronisch Bedrijf te 
Oegstgeest vraagt in burgerdienst 
[standplaats Oegstgeest of 
Den Helder]

Hun taak zal bestaan uit het repare
ren, revideren, installeren en 
afregelen van hoogwaardige elektro
nische scheeps- en vliegtuig- 
apparatuur, alsmede uit het verrichten 
van metingen aan deze apparatuur 
aan boord van oorlogsschepen, vlieg
tuigen en bij de walinrichtingen der 
Koninklijke Marine. Het werk wordt 
met een grote mate van zelfstandig
heid verricht in klein teamverband. 
Teneinde de voortschrijdende ontwik
kelingen der elektronica te kunnen 
blijven volgen, worden zo nodig aan 
de bedrijfsschool aanvullende cursus
sen gegeven inzake technieken en/of 
installaties. In voorkomende gevallen 
moeten zij bereid zijn cursussen in 
het binnen- of buitenland te volgen. 
Vereist is: het bezit van één der 
diploma's Elektronicamonteur NERG, 
Elektronicatechnicus NERG of MTS 
Elektronica alsmede enige kennis van 
de Engelse taal.

elektronen
technici

16
Schriftelijke sollicitaties onder ver
melding van vac. nr. 5-0432/1385 
[in linkerbovenhoek van brief en 
enveloppe] zenden aan de 
Rijks Psychologische Dienst,
Prins Mauritslaan 1, ’s-Gravenhage. 
Tel. inlichtingen in Oegstgeest onder 
nr. [01711] 6844, toestel 241 of in 
Den Helder onder nr. [02230]-11366, 
toestel 2126.
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3M
schenkt winst

Want Hyf lex-tape werd speciaal voor ü ontwikkeld. En da’s natuurlijk niet mis!
3M heeft nu speciaal voor installateurs 

een tape ontwikkeld, die zo goed is als u 
van 3M verwacht. En zo aantrekkelijk ge
prijsd (consumentenprijs f 1.15 per rol 
4,5 m x 15 mm) als u graag wilt gebruiken 
en verkopen.

En om dat allemaal passend te vieren 
schenkt 3M ter introductie van deze nieuwe 
isolatie-tape: klinkklaar kristal!

Bij aankoop van 200 rolletjes Hyf lex-tape 
schenkt 3M u twee fonkelende Anjou- 
glazen.

Bij aankoop van 400 rolletjes krijgt u 
twee glazen plus karaf cadeau.
Proost.

r n
il Dat klinkt goed.

Hele goeie isolatietape ben ik natuurlijk altijd in 
geïnteresseerd.

Io Stuur mij dus meteen maar 200 rolletjes Hyflex- 
tape a f 151.50, plus twee 
prachtige Anjou-glazen.

1
1o Stuur liever meteen maar 400 rolletjes Hyflex- 

tape a f 303.-, plus twee Anjou 
glazen. Plus karaf.

J o Zoudt u eerst een vertegenwoordiger willen 
sturen? Kan ik ’t even goed bekijken. I

Naam:............
Adres:---------
Plaats:... ........
Mijn grossier is:
„RE 6"

_

J
Opsturen in envelop zonder postzegel aan 
3M, Antwoordnummer 251, Leiden.



Als u het komponent, dat u zoekt, nergens 

kunt vinden, vinden wij het voor u. Snel.
Van eenvoudige weerstandjes tot 

opvallende kleuren-TV-beeld- 
buizen. Van microscopisch 

kleine thermistors tot 
indrukwekkende klystrons.

Halfgeleiders, 
geïntegreerde schakelingen, 

^ L.S.I., elektronenbuizen,
kwartskristallen en 

$5/ -filters. En de lijst
V groeit nog als we
*=55^ denken aan onze

bezigheden op het 
gebied van relais, 

microfoons, motoren, draad, 
kabel en connectors. 

Wij zijn een onderdeel van de 
wereldomspannende 

International Telephone and 
Telegraph Corporation, 

hetgeen ons de mogelijkheid 
biedt tot marketing 

faciliteiten rond onze 
gehele aardbol. 

Bovendien hebben wij het 
voordeel, dat ideeën en 

ontdekkingen over de 
gehele wereld kunnen worden 

uitgewisseld, waarbij het ont
staan van nieuwe behoeften 

tijdig kan worden onderkend. 
En zo krijgt u de komponenten, 

die u nodig hebt, op het mo
ment dat u ze nodig hebt. 

Voor prijzen die op de wereld
markt scherp konkurrerend zijn.

ITT Components Group Europe 
is een samenbundeling van 
zeer bekende maatschappijen A 
met vestigingen in ieder q-
West-Europees land. Een HT"
groep, die zich specialiseert '3E 
op elk gebied van de elek
tronische komponenten - 
produktie, van research 
en vervaardiging tot 
marketing. Wij bezitten 4 
van de best uitgeruste en 
bemande researchlabo- , 
ratoria van de wereld,
56 fabrieken in West- 
Europa, terwijl onze 
38 belangrijkste ver
koopkantoren zowel 
West- als Oost-Europa 
bestrijken. De groep fabri
ceert in Europa elektronische 
komponenten in de <t
meest uiteenlopende 
variëteiten.

Enkele voorbeelden uit de 
uitgebreide komponentenreeks van ITT... 
zijn deze motoren en ventilatoren, welke over de ^ 
gehele wereld worden toegepast, onder meer in 
kantoormachines, band- en cassetterecorders, huis
houdelijke apparaten, projektors.nachtstroomkachels, 
ventilatie- en koelsystemen.
De ITT-motorenreeks wordt vervaardigd voor enkel
en drielase-wisselstroom met vermogens van 0.5 tot 
78 W. De gelijkstroommotoren hebben een vermo
gen van 0,25 tot 20 W. Zowel de gelijkstroom- als 
de wisselstroommotoren kunnen met vertragings- 
kasten worden geleverd.
Schrijf, bel of telex om brochure 6651/266 naar :
ITT STANDARD NEDERLAND,Postbus 118.Rijswijk 
Z.H. 2100-Telefoon: 070/907855-Telex: 32360

ITTKOMPONENTEN
71/B3 NL

P/B&B 23.942


